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RESUMO

A inovacgdao aberta é o uso de fluxos de entrada e saida de conhecimento para acelerar
ainovagdo nas empresas. A idéia € ser colaborativo, um ecossistema entre empresas,
individuos, orgaos publicos e governamentais na criacao de produtos e servi¢os. Para
execucao da inovacgédo aberta, as empresas procuram startups em seu segmento de
atuacdo para acrescentar, de maneira 4gil, ao seu core novas solu¢des, produtos e
servi¢os, aumentando sua eficiéncia, capilarizando seus servi¢os ou até criando novos
mercados. O presente trabalho tem como objetivo apresentar, analisar e mapear o
ecossistema brasileiro de startups relacionado a ciéncia e engenharia de materiais e
para sua execucao, utilizou-se o método de estudo de caso: iniciando com a busca de
startups relacionadas ao tema em bases de dados conhecidas no ecossistema de
inovacdo. Os dados obtidos foram enriquecidos com outras informacdes a fim de
classificar startups com sinergia ao tema. Alem disso foi possivel apresentar um
recorte do ecossistema de inovacdo mapeado na area de ciéncia e engenharia de
materiais através de um método visual. Em suma, foram mapeadas 98 startups
relacionadas a ciéncia e engenharia de materiais, sendo 95 brasileiras e 3
estrangeiras. Os resultados trouxeram uma melhor visibilidade do ecossistema
brasileiro de inovacédo de ciéncia e engenharia de materiais com informacdes quanto
a area de atuacao, localizacéo e descricédo das solucdes. Por fim, também foi possivel

identificar os grandes propulsores da inovacao neste meio.

Palavras-Chave: Ciéncia e Engenharia de Materiais, Startups, Empreendedorismo,

Inovagéo.
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ABSTRACT

Open innovation is the use of inflows and outflows of knowledge to accelerate company
innovation. The ideia is to be collaborative, an ecosystem between companies,
individuals, public and government agencies in the creation of products and services.
In order to execute open innovation, companies are looking for startups in their
segment to quickly add new solutions, products and services to their core, increasing
efficiency, capilarizing services or even creating new markets. This work aimed to
present, analyze and map the brazilian ecosystem in materials science and
engineering and for the execution was used the case study methodology: starting with
the search for startups, related to this subject, in databases know in the innovation
ecosystem.The data obtained were refined with additional informations, making it
possible to map and classify startups with synergy to the related subject. In addition, it
was possible to present a “snapshot” of the Brazilian innovation ecosystem mapped in
this segment through a visual metody. In short, 98 startups related to materials science
and engineering were mapped, 95 of which are Brazilian and 3 foreing. The results
brought a better visibility of the Brazilian ecosystem innovation of science and
materials engineering with informations like area of operation, location and description
of solutions. Finally, it was also possible identify the major drivers in this innovative

ecosystem.

Keywords: Materials Science and Engineering, Startups, Entrepreneurship,
Innovation.
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1 INTRODUCAO

Segundo o report' da Startup Genome, “The global startup ecossystem report
2020” existem mais de 300 ecossistemas de inovagdo no mundo, com 490 unicornios?
(CB INSIGHTS, 2020), distribuidos em aproximadamente 80 ecossistemas. Dentre 0s
top ecossistemas destacam-se em ordem: Vale do Silicio, Nova York, Londres e
Pequim.

Estima-se que o valor e investimentos de Venture Capital’s® em startups no mundo
em 2019 foi em torno de USD 300 bilhdes e que eles movimentaram no mundo cerca
de USD 3 trilhGes entre 2017 a 2019 (GENOME, 2020).

No cenario brasileiro, deve-se ressaltar que o numero de startups vem crescendo
ano a ano. De 2019 a 2020, o numero cresceu 26,75%, totalizando cerca de 13.000
startups (ABSTARTUPS, 2020a) e 13 unicoérnios: 99, Arco, C6 Bank (STARTUPI,
2020), Ebanx, Gympass, Ifood, Loggi, Nubank, Pagseguro, Quinto andar, Stone, Vtex
e Wildlife (BID, 2020). Foram 222 negdcios investidos somente em 2019, um montante
total de USD 2,49 bilhdes (LAVCA, 2020). Por fim, durante a pandemia devido ao
coronavirus em 2020 foi mapeado investimento de R$ 560 milhdes, somente no més
de julho de 2020, distribuidos em 27 negdcios, sendo 19 deles no estado de Séo Paulo
com um valor referente a R$173 milhdes (SLINGHUB, 2020).

Este cenario, reforca o crescimento de novas empresas das startups, que podem
criar disrupcdes e novos modelos de produto ou servico. Com um aquecimento dos
investimentos, compras e fusdes, as grandes empresas procuram cada dia mais
acompanhar o ecossistema de inovagao a fim de conseguir vantagens competitivas,

baseada no processo de inovacgao aberta.

A inovacéo aberta (CHESBROUGH, 2003) vem para redesenhar os processos de
inovacdo: gerando aceleragcdo do desenvolvimento de novos produtos, servigos e
processos, agora em parceria com outras empresas. Essa metodologia ja esta
presente em diversos segmentos, desde o mercado financeiro, industria, saude dentre
outros. A era do open innovation comecou: ao desenvolver uma abordagem

alternativa, pesquisas posteriores validaram amplamente essa abordagem. A

1 Report — Documento com informagGes em um formato organizado para um publico ou proposito
especifico.

2 Unicérnios — Startup que possui avaliacdo de preco de mercado no valor de mais de USD 1 bilhao.

8 Venture capital — Modalidade de investimento focada em empresas com alto potencial de crescimento.
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inovacdo aberta alterou 0 modo de pesquisa e atualmente é citada em revistas de
estratégia, gestao e governanca (GASSMANN, ENKEL, CHESBROUGH, 2010).
Neste presente trabalho foram apresentados, mapeados e analisados hubs* e
startups relacionados a ciéncia e engenharia de materiais junto as solu¢ées propostas
pelo ecossistema brasileiro de inovagéo a diversos processos de grandes empresas

relacionadas a ciéncia e engenharia de materiais.

4 Hubs - Em inovacao: espacos fisicos voltados ao fomento de ideias inovadoras e startups.
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2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho consiste em apresentar, analisar e mapear o
ecossistema brasileiro de startups relacionados a area de ciéncia e engenharia de
materiais. Podendo ser desdobrados nos seguintes objetivos especificos:

I.  Apurar as startups do ecossistema brasileiro relacionados a ciéncia e
engenharia de materiais.

ii. Relacionar o core-solution® ou core-product® das startups mapeadas
com uma das areas chaves da ciéncia e engenharia de materiais.

iii.  Confeccionar uma mandala de startups que demonstrara o ecossistema
mapeado.

iv. Identificar programas de aceleragdo ou incubadoras que vem
promovendo o desenvolvimento de startups relacionadas a ciéncia e
engenharia de materiais.

v. Apresentar solucdes inovadoras das startups mapeadas com maiores

detalhes.

5 Core-solution — Coracao da solugéo apresentada pela startup.
6 Core-product — Coracéo do produto apresentado pela startup.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Inovagédo Aberta

O termo Open Innovation’, ou inovacédo aberta em portugués, foi criado por
Henry Chesbrough, Ph.D em administracdo de empresas e professor da universidade
de Berkeley nos Estados Unidos, autor do livro “Open Innovation: The New Imperativa
for Creating and Profiting From Technology” (DISTRITO, 2020). Chesbrough, na
época, executivo de uma empresa de tecnologia do Vale do Silicio constatou que o
ambiente académico estava muito desconectado do mundo dos negdcios.

Esse modelo de inovacédo vem para alavancar o crescimento de uma empresa
por meio de inovacgdes disruptivas (CHESBROUGH, 2003), propondo assim uma nova
abordagem para a organizacdo da pesquisa, do desenvolvimento e inovagdo nas
grandes companhias, através do compartilhamento de empresas na geracdo de
negocios e ideias, podendo resumir inovacao aberta como o uso de fluxos de entrada
e saida de conhecimento para acelerar a inovacéo interna e expandir os mercados.

Em 2003, em sua primeira defini¢cao, inovacao aberta foi definida como (WEST,
VANHAVERBEKE, CHESBROUGH, 2014):

‘Inovagao aberta significa que ideias valiosas podem vir de dentro ou de fora
da empresa e pode ir ao mercado de dentro ou de fora da empresa. Esta abordagem
coloca ideias externas e caminhos externos para o mercado no mesmo nivel de
importancia como aquele reservado para ideias e caminhos internos.”
(CHESBROUGH, 2003)

Em seguida, 0 mesmo autor reviu o contexto atualizando-o para:

“Inovagao aberta € o uso de fluxos de entrada e saida de conhecimento para
acelerar a inovacgao interna e expandir os mercados de uso externo de inovagao,
respectivamente. (CHESBROUGH, 2006)

Por fim, em 2014, o termo ganhou adicionais, extendendo a definicdo de 2006:

“Processo de inovagdo distribuida baseado em fluxos de conhecimento
gerenciados propositalmente através das fronteiras organizacionais, usando
mecanismos pecuniarios® e ndo pecuniarios alinhados com o modelo de negécio da
organizagado”. (CHESBROUGH, BOGERS, 2014).

7 Open Innovation — termo utilizado para inovacéo aberta em inglés.
& Pecuniario — Aquilo que é referente ao dinheiro.
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A inovacao aberta quebra o paradigma do conceito tradicional de inovacéo que
utiliza uma estrutura vertical, onde as pesquisas séao feitas internamente, bem como o
desenvolvimento de produtos e servicos. A ideia é ser colaborativo entre empresas,
individuos, 6rgdos publicos e governamentais na criagdo de novos produtos e
servigos. (CHESBROUGH, 2003).

A figura 1 apresenta de maneira simplificada o conceito de inovagéo aberta,

bem como implementa-la e seus beneficios.

Figura 1. Exemplificag&do de Inovagao aberta.

OQUEE
, INOVACAO ABERTA?
PRINCIPIOS ¢ INICIATIVASE
S Uma abordagem mais disruptiva e . FORMAS DE
~@- | menoscentrazaca que e sbre ara IMPLEMENTAR
5 X 0

startups e consumidores a fim de
pensar em como inovar e melhorar
determinada area ou
a empresa no geral_

® Abertura para outras culturas,
empresas, mindset e conexdes.

<
L]
O
7 | N
® Colaboragao com outras iniciativas.

Ao se abrir e ajudar outras companhias,
vocé também faz o mesmo por vocé.

o .

Criagao de times mistos e iniciativas 3
que visem a diversidade dentro da
empresa, com pessoas que
D se complementam.

Eventos, meetups, dinamicas e 3%

encontros promovidos a fim de fomentar
trocas de experiéncia.

B INOVACAO ABERTARRYE
= — LE—' :ié? Open Innovation

X

Conexao com startups ¥

s seja adquirindo, investindo ou
® Nao focar somente em um time BENEF|C|OS contrat:andoqum servigo especifico.
interno e agdes especificas para
dentro da empresa. Reduz o tempo D:[I
. entre desen.vo.lvimento o )
2oL e comercializagéo. Participagao e sendo mais 3
2,0 presente em iniciativas como hubs
ﬁ Cria novos mercados. de inovagao (como € o caso do
Distrito), aceleradoras etc.
Diminui o custo em diversas etapas.
® Olhar para tudo e se
conectar com startups e Aumenta a possibilidade de aprovagao
iniciativas menores focando do produto perante o publico. Promogéo de programas 3%
em aprender com quem ou parcerias que fomentem
estd comegando Gera ideias e base de conhecimento. estudos e contato com o

ambiente académico.

Fonte: DISTRITO, 2020.

Entretanto, deve-se ressaltar um tépico importante: existem diferencas latentes
entre inovacgao aberta e fechada, na forma como a inovacao é criada.
Na inovagdo fechada, a companhia cria, desenvolve e comercializa suas

proprias ideias. (CHESBROUGH, 2003). Neste escopo as empresas investem
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grandes montantes em pesquisas e desenvolvimento (P&D) que retornam com
produtos e solucdes inovadores, entretanto todo know-how, tecnologia, processo e
propriedade intelectual ficam sobre responsabilidade exclusivamente da empresa.

A figura abaixo demonstra como funciona o modelo de inovacao fechada onde
a pesquisa e desenvolvimento de novas séo envoltas por um barreira imposta pela
companhia, impermeavel e sem trocas, até sua entrega final ao mercado.
(CHESBROUGH, 2003).

Figura 2. O Modelo de inovagéao fechada.

Fronteira da
Empresa
\
Pesquias e Mercado
Projetos ——————
Pesquisa Desenvolvimento

Fonte: Adaptado, CHESBROUGH, 2003.

A fragilidade deste modelo ocorre porque para manter esse modelo é
necessario um alto investimento em um grande numero de colaboradores
especialistas, altamente qualificados, o que ndo é nem facil, nem barato de manter.

Nesses ultimos anos, a inovagdo aberta vem ganhando espago diante dessa

fragilidade exposta com base nos seguintes fatores:

I. O numero de profissionais qualificados no mercado esta crescendo;

il. O Venture Capital vem atuando de maneira mais intensa e alavacando

novas ideias e solugdes;
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iii. O ambiente tem se posicionado mais inovador e colaborativo,

oferecendo novas aliancas para aumento do market-share.

Iv. Crescente numero de clientes competentes, fornecedores
especializados e pequenas empresas disponiveis como parceiros de
cooperacao (DISTRITO, 2020).

Para reverter esse cenario, a empresa, pode inovar de maneira aberta, usando
recursos externos, como a tecnologia e especialistas de outras empresas, e ao
mesmo tempo dividir suas inovac¢des para outras organizacdes. (CHESBROUGH,
2003). Este modelo foi redesenhado e pode ser verificado na figura 3, cujas fronteiras
Sao permeaveis para entrada e saida de projetos, podendo ter como fim produtos e

servicos para mercados ja inseridos e até novos mercados.

Figura 3. O Modelo de Inovacéo Aberta

Fronteira
da
Empresa
Novos
~ Mercado
~
~
W _ e
Pesquiase ‘ Mercado
Projetos — Atual
|
”
”
”
-
Pesquisa Desenvolvimento

Fonte: Adaptado CHESBROUGH, 2003.

Um exemplo valido de como as empresas podem ampliar sua vantagem
competitiva frente as outras junto a mudanca do mercado pode ser constatada no

setor financeiro brasileiro com o crescimento de fintechs® no Brasil. Em 2020 o

9 Fintech — Startup que apresentam produtos ou solucées voltadas ao mercado financeiro.
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ecossistema apresentou cerca de 800 fintechs, segundo a Associacao Brasileira de
Fintechs (ABFINTECHS, 2020). As fintechs vém ganhando espac¢o no market-share°
do mercado financeiro, competindo diretamente com o0s gigantes do setor, com
solucbes para desbancarizados, negativados, pagamentos digitais, cambio entre
outros temas que grandes e tradicionais bancos brasileiros ndo conseguem atender

de maneira customizada.

Neste cenario a inovacdo aberta se potencializa: os grandes bancos brasileiros
podem competir com as fintechs ou serem parceiros por meio de contratos ou co-
criacao de produtos/servicos e assim, aumentar seu canal de distribuicdo e gerando
impacto significativo no crescimento de market-share. Este € um exemplo de um

case'! onde a inovacéo pode gerar vantagens competitivas de maneira rapida.

Outro famoso case presente na literatura € da IBM com o Lab Zurich de solucdes
industriais. Essa companhia foi uma das primeiras que viram seus competidores
conquistar seu lugar nesse mercado dinamico da tecnologia, mesmo com 8 centros
de pesquisa, 30 laboratérios de desenvolvimento, que junto somavam cerca de 3400
colaboradores em todo mundo. (GASSMANN, ENKEL, 2004)

De 1993 a 2004 a IBM registrou cerca de 23.000 patentes, mas junto a isso ela
comecou a explorar um novo modelo: o de licenciamento para terceiros. A ideia
consistia em levar para o mercado novas solu¢cdes por meio de seus programas
proprios. Projetos de pesquisa conjuntos levaram a otimizagdo de conceitos
matematicos fornecendo solu¢bes em supply chain e no relacionamento com o0s
clientes. (GASSMANN, ENKEL, 2004).

Essas mudancas permitiram que a IBM desenvolve-se solu¢des fora de seu centro
de negdcio, voltados para negocios emergentes. Nesse modelo os clientes potenciais

testavam novas tecnlogoias construidas por meio de equipes colaborativas.

Surgiu assim o IBM Industry Solution Lab em Zurich Ruschlikon que tinha como
objetivo estabelecer relacbes com académicos e parceiros industriais a fim de
promover novos conhecimentos técnicos, realizando contato com a comunidade
cientifica global através de seminarios, programas de pesquisas (junto a Unido
Européia e universidades européias e instituicbes de pesquisa de seus parceiros

industriais) e workshops. Em janeiro de 2004, com cerca de 300 colaboradores diretos

10 Market-share — fragdo do mercado controlado por uma empresa dentro do seu segmento de atuacao.
11 Case — relato de acontecimento empresarial que pode servir como aprendizagem para outros
profissionais.
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e 30 indiretos (pesquisadores e estagiarios) o laboratério de pesquisa entregou 4 de
5 vencedores do Prémio Nobel da IBM, alem do outros cases de sucesso como o
estudo do “computador sobre rodas” junto a BMW, que demonstrava a visao do carro
em 2015 somando as perpectivas de ambas empresas. (GASSMANN, ENKEL, 2004)

Em resumo, essa combinacao de abordagens que a IBM apresentou foi um modelo
que tornou a IBM um modelo a ser seguido pelas empresas e entendido por
pesquisadores.

Dentre os principais beneficios que a inovacdo aberta retorna a inovacao

corporativa, podemos destacar:

i Reduz o tempo do lancamento de novos produtos

Como a empresa nao precisa contar apenas com seu time para a execuc¢ao do
trabalho e tem o suporte tanto de pessoas como tecnologias externas é possivel que
o time-to-market'? seja mais rapido. Alem disso, na inovacgédo fechada as empresas s6
podem comecar internamente a desenvolver a ideia, ja a aberta garante mais
flexibilidade, podendo receber ideias em estagios mais maduros que necessitam de
um refino de negocios. (ENKEL, GASSMANN, CHESBROUGH, 2009)

il Envolvimento em novas tecnologias ou oportunidades de negdécios

Permite que empresas inovadoras percebam os desenvolvimentos em uma ampla
gama de invenc¢des desenvolvidas externamente, comprando acbes em startups,
participando de fundos ou fornecendo investimentos educacionais em projetos
promissores em universidades ou laboratérios de pesquisa. Além disso, por meio da
integracdo ocorre 0 enriquecimento da prépria base de conhecimento da empresa
devido ao contato com fornecedores, clientes e externos (ENKEL, GASSMANN,
CHESBROUGH, 2009).

iii. Reducao de custos e assertividade

A interacdo com outras empresas pode gerar também a divisdo dos custos de
pesquisa e desenvolvimento, dividindo pelo menos parte do investimento necessario

nesta etapa, co-criando assim solucdes. Além disso a inovagcdo aberta garante a

12 Time-to-market — Tempo gasto no processo de desenvolvimento de um produto ou servico, desde
sua concepgéao até anuncio.
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vantagem da saida antecipada e a capacidade de perceber algum valor de projetos
gue nédo vao se encaminhar internamente (VANHAVERBEKE, VAN DER VRANDE,
CHESBROUGH, 2008).

iv. Permite aprendizados com pequenos investimentos em diferentes

tecnologias ao mesmo tempo.

Esses pequenos investimentos iniciais permitem que as empresas aprendam
sobre diferentes oportunidades tecnolégicas com o0s parceiros ou investidos. A
empresa investidora, acumula aprendizados em uma série de tecnologias de
maneira simultdaneas (VANHAVERBEKE, VAN DER VRANDE, CHESBROUGH,
2008).

V. Promove o network!3 e troca de know-how#*

Potencializado pela colaboracao, a inovacao aberta esta totalmente relacionada
ao ecossistema de inovacéao, seja ele brasileiro ou global. Integrando bons parceiros
no processo de inovacao aberta pode-se aumentar significativamente a quantidade
de inovacdes. (DISTRITO, 2020)

Vi. Democratiza 0 acesso as ideias.

Como dito anteriormente, a inovagao fechada proporciona uma fronteira de ideias.
Ja a inovacdo aberta destroi essas fronteiras, cria relacionamentos entre as empresas
e por consequéncia, permite uma troca potencial. Em outras palavras, a inovacéo
aberta capilariza as informacgdes, promovendo a democratizagcao tanto do acesso as

ideias existentes bem como a aceleragdo de novas ideias. (DISTRITO, 2020)

Por fim, para escolha do mecanismo de inovacao aberta, faz-se necessério que a
empresa defina sua estratégia e invista, de forma a conseguir o esperado que busca
atingir. Para isso € de extrema importancia que em seu modelo, defina o veiculo ou

os veiculos que utilizara.

13 Network — Rede de relacionamentos ou rede de pessoas.
14 Know-how — Conhecimento adquirido; saber pratico.
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A figura 4 apresenta apresenta os diferentes veiculos de inovacao utilizados na

inovacéo, relacionando como eles podem prover vantagens competitivas com base

na distancia do coracdo do negdcio, ou seja, do produto principal (Adaptado BCG,

2017).

Sao elas:

Vi.

Tecnologia interna e Pesquisa & Desenvolvimento: relacionada a inovacao

fechada, pode promover sustentacdo, permeia entre utilizar capacitacdes

atuais de colaboradores e construir novas capacitacoes.

Parcerias e Laboratérios de Inovacdo: pode acrescentar inovacao

incremental (melhoria em processos ou produtos ja existentes) e causar

disrupgéo.

Incubadora & Corporate Venture Capital (CVC): acrescentar uma maior

vantagem com a criacdo de novas empresas e investimentos.

Aceleradora: acelera startups em fase de validacdo de produto ou ja
tracionadas no mercado. A geracdo de negdécios pode trazer novas
habilidades para a companhia e gerar inovacao disruptiva, criando uma

vantagem competitiva a longo prazo.

Venture builder: consiste na criagdo de novas empresas para atender

mercados cujo a empresa ndo consegue atender de maneira customizada

com suas solucdes ja existentes.

Fusdo e Aquisicdo (M&A™): podem permear todos os tipos de vantagens

competitivas, entretanto sempre com um coracdo de negdécios inovador.
Este processo geralmente envolve negocios milionarios ou bilionarios e traz
habilidades, conhecimentos, produtos e marketshare para a empresa
adquirente.

15 M&A — Merge and Acquisitions — termo em inglés para Fus3o e Aquisic3o.
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Figura 4. Meios de inovacao: Nivel de vantagem competitiva vs distancia do core.

VEICULOS DE INOVACAO

A escolha de um ou mais veiculos depende dos efeitos esperados

Aceleradora
Disruptivo

Criar vantagem
de longo prazo

Parcerias e

Lab de Inovagao
Incremental Incubadora & CVC
Criar vantagem

de curto & médio
prazo

Nivel de vantagem competitiva

Sustentacao |
Manter posicdo

Tecnologia Interna P&D | MRA

Catch-up
Reduzir
desvantagem

Proximo Extensao MNovo p/ empresa Novo p/ mundo
Usar capacitagdes Construir sobre Construir novas Intreduzir novas
atuais capacitagdes atuais capacitagdes competéncias

Distancia do core

Fonte: Adaptado BCG, 2017.

3.2 0O que sao startups?

Para tornar possivel a inovacdo aberta, torna-se imprescindivel o ecossistema
brasileiro de startups. Entretanto até hoje, no Brasil, ndo existe uma denominacgao
legal para o termo startup.

Diante disso, para apresentar o termo, sera apresentada a definicdo segundo a
Associacao Brasileira de Startups — ABStartups:

“Startups sdo empresas em fase inicial que desenvolvem produtos ou servicos
inovadores, com potencial de rapido crescimento”. (ABSTARTUPS, 2020d)

No dia 19/10/2020, o Projeto de Lei Complementar, PLP 249/2020, que visa
instituir o Marco Legal das Startups e do empreendorismo inovador, foi enviado ao
Congresso Brasileiro pelo poder executivo para homologagcdo. O texto comecara
tramitando pela Camara dos Deputados e em seguida devera ser encaminhado ao
Senado (SENADO, 2020). Para sua constituicdo, este documento, foi oriundo da
Consulta Publica do Ministério da Ecomonia e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdo e Comunicagcéao, com 711 contribuicbes da sociedade civil e mais de 4 mil
sugestdes (AGENCIA BRASIL, 2019). Portanto, em breve, no Brasil, existird uma
definicdo clara sobre o que é uma startup no contexto brasileiro, trazendo trara

aspectos definidos sobre: numero de funcionarios, faturamento, tempo de operacao,
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uso de base tecnolodgica etc. Alem disso, o Marco Legal das Startups também deve
garantir beneficios tributarios para as startups emergentes, uma definicdo clara da
relagdo societaria entre startup e investidor e por fim, incentivos a contratacdo de
startup pelo setor publico. (ABSTARTUPS, 2020c)

Em resumo, podemos definir startup como uma empresa que possui como seu
principal pilar o uso de base tecnoldgica para criar novos produtos ou servigcos
inovadores, sejam elas disruptivas ou marginais. Além disso, essas solu¢cées podem

introduzir novos mercados, habitos de consumo, entre outros.

3.3 Ecossistema brasileiro de startups

Em julho de 2020, a Associacéo Brasileira de Startups demonstrou um Brasil com
cerca de 13.256 startups (ABSTARTUPS, 2020b), divididas em 78 comunidades,
composta por 4.254 membros e presentes em 630 cidades brasileiras. Suas atuagdes
sdo nos mais diferentes segmentos: industria 4.0, marketing, agro, financeiro,

educacao, juridico, construcao civil, saude, recursos humanos, dentre outras.

Entretanto, em 2015, o numero de startups mapeadas no Brasil pela mesma
associacao era cerca de 4.451, uma evolucao de praticamente o triplo do primeiro
mapeamento inicial. Por fim, deve-se ressaltar o ano de 2018, cujo setor apresentou
um acelerado crescimento, quando atingimos cerca de 10.000 Startups, uma média

de crescimento de 26,75% por ano.

O Quadro 1 demonstra a evolugdo das startups segundo a Associacao Brasileira
de Startups. Nele é possivel verificar a evolu¢cdo dos niumero de startups nos estados
brasileiros de maior concentracdo. Além disso, permite também ver o crescimento
anual de startups quando foca-se em Brasil. Nesse quadro fica evidente o ano de 2018

como destaque, dobrando o nimero de startups brasileiras em relagdo a 2017.
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Quadro 1. Startups por ano nos principais estados brasileiros.

Top 4 estados Total de startups
cadastradas
Ano Sao Paulo | Minas Gerais Rio Grande Rio de Brasil
do Sul Janeiro
2015 1.320 365 183 343 4.451
2016 1.327 591 184 343 4273
2017 1.668 714 223 446 5.147
2018 3.060 720 885 843 10.000
2019 3.780 1.094 918 839 12.727

Fonte: ABSTARTUPS, 2020.

A cada dia mais promissor, o cenario brasileiro para as startups vem crescendo
nao sé no numero de startups, mas tambem na estratégia dos investidores. Somente
em 2018 fundos de venture capital investiram cerca de 2,6 bilhdes de ddlares no Brasil
(GENOME, 2020).

E acelerando cada vez mais esse contexto de inovacdo aberta, foram criados
hubs, espacos de coworking'® e parques tecnoldgicos. Nesses locais especificos, cria-
se uma comunidade de inovagao junto a uma rede poderosa de relacionamento, que

baseados nos principios de inovacao aberta, acelera os modelos de inovacao.

Nesses espacos, além do relacionamento entre startups e empressas existe
uma agenda com diversos eventos relacionados com o tema de inovagao, como se
relacionar com grandes corporacoes, lei geral de protecdo de dados, sucesso do
cliente, dentre outros temas importantes para a estruturacdo de um bom modelo de

negocio.

Em 2015 na cidade de S&o Paulo, nascia um dos maiores promissores centros
de inovacao brasileira: O CUBO. Idealizado pelo Itat Unibanco e em parceria com a
Redpoint E.ventures, o espaco de co-working reune startups, empresas, investidores
e mentores, sendo reconhecido como o maior hub de inovagcdo da américa latina
(CUBO, 2020).

16 Coworking — Espago onde empresas compartilham espacos fisicos e a infraestrutura necessaria para o
trabalho.
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Apébs isso, outros modelos também surgiram no Brasil, reproduzidos pelo
InovaBra, do Banco Bradesco e a WeWork!’. Além disso, também criaram-se 0s
programa de aceleracao/aceleradoras como a Oxigénio (Porto Seguro), Radar
Santander (Banco Santander), Braskem Labs (Braskem), Gerdau Builders (Gerdau)
entre outros, que buscavam o relacionamento de grandes empresas com startups

entretanto sem utilizar um espaco fisico.

A figura 5 apresenta os grandes coworking’s brasileiros com diversos dados
gue demonstram seu impacto. Em 2019, O Cubo e o InovaBra, juntos, somavam 26
andares e 315 startups residentes. Neste contexto, os grandes bancos brasileiros
exploram por meio da inovacgao aberta novas solugoes e formas de adquirir vantagens

competitivas.

Figura 5. Cubo e Inovabra, comparativo de impacto entre os hubs de inovagéo.

HUBs de Inovacgao

2 grandes players que conseguiram criar um espago de Open Innovation com alta exposi¢do no mercado

cubo
habitat Zwl
*  Prédio de 14 andares {20 mil m?)
* Prédio de 12 andares {22 mil m*) »  Areas ocupadas por empresas, startups, mentores e consultores, investidores
= Agéncla Bradesco dedlcada ao atendimento 33 startups e tech partners
+  Areas ocupadas por empresas e startups de diversos setores da = Andares proprios para 5 segmentos: Logistica e mobilidade, varejo, educagio,
economia, mentores e consultores, investidores e tech partners fintechs e health
* 190startups * 125 startups
= 20 contratos fechados entre banca e startups = 720 contratos fechadas entre empresas {Ineluinds ltad) e startups
+ 85 contratos fechados entre empresas e startups * 40 Provas de conceitos realizadas
*  75empresas mantenedoras * 30 empresas mantenedoras
+ Mais de 1.000 eventos realizados / ano = Mais de 2.700 eventos realizados/ ano

+ 570 eventos de co-inovagio com residentes
v Geraglio de valor bastante associade @c marketing/ branding

v Posiges 100% ocupados, com lista de espera

¥ Criagdo do Cubo Digital para atender & demanda crescente de startups

Maiar governanga no direcionamenta de prajetos para o banca

Geragiio de valor bustante associada ao marketing / branding

Fonte: Autoria Propria, adaptado de INOVABRA, 2020 e CUBO, 2020.

Dentro do universo de mais de 13 mil de startups brasileiras, ha diversas
segmentacbes de acordo com sua atuacao, resultando no que chamamos de
mandala/radar. E uma espécie de “clusterizacdo” de startups, criada por diversas
consultorias, e que permite uma facil e rapida visualizacdo das startups atuantes no

tema designado. A figura 6 apresenta um exemplo de uma mandela relacionada ao

17 WeWork — Empresa do setor imobiliario que fornece espacos de trabalho compartilhados flexiveis
para startups e empresas.
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varejo, permitindo uma otimizacdo no processo de pesquisa e desenvolvimento de
novas solucées em parcerias com startups do setor.
Desta forma, cria-se uma gestéo visual, onde todo o ecossistema apresenta-se

em uma Unica imagem de maneira categorizada.

Figura 6. Mandala de startups sobre o varejo brasileiro.

LOJA 4.0
PANORAMA DAS STARTUPS
DO VAREJO BRASILEIRO

2? EDICAO

Fonte: NEOMODE, 2020.

Com isso, a inovacdo aberta engrenava: grandes empresas do mercado
procuravam novas ideias em startups promissoras que surgiam com o0s passar dos
anos, resolvendo assim problemas nunca resolvidos pelas grandes corporacfes
mesmo possuindo altos investimentos em pesquisa e desenvolvimento junto a uma
equipe interna capacitada.

De maneira convergente, a industria e a engenharia seguiram 0 mesmo
caminho, buscando melhorar seus processos, aumentando eficiéncia e reduzindo
custos, porém agora de forma aberta. Impulsionada pelas startups, estas vem

redesenhando processos, produtos com solugdes desenvolvidas nos ecossistemas.
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3.4 A importancia do ciclo de vida das startups

Para compreensdo dos resultados apresentados neste trabalho faz-se
importante salientar que toda startup possui seu ciclo de vida, que comecga com seu
nascimento e chega até a sua maturidade final ou morte. (Adaptado CARDULLO,
1999 e ILIEV, 2015).

Ao seu nascimento, inicia-se o0 processo de ideacdo, no qual tudo esta no
mundo das ideias, sdo hip6teses a serem validadas. Nesse primeiro momento o
empreendedor procura explorar uma dor onde validara seu “product market fit"'® e
procurara seus primeiros clientes. Para dar esses passos iniciais ele conta com o
apoio e suporte de pequenos investidores: familia, amigos, anjos e aportes pequenos.

Esse é o momento mais critico de uma startup, pois ela passa o que chamamos
de “vale da morte”, onde o investimento recebido gera “oxigénio para combustéo” e o
negécio ndo ainda ndo é lucrativo. Nesse estagio é onde mais startups fecham suas
portas, devido a isso utiliza-se esse termo.

Em seguida caminhamos para a fase de operacdo, conhecida por um
crescimento da operacao, novos clientes e a expansao dos negdécios gerados. Nesse
ponto geralmente as startups atingem o “break-even™® e comecam a lucrar, gerando
uma maior estabilidade e uma possibilidade de maiores aportes, chamando assim a
atencao do investidor a um negadcio rentavel e ja validado.

As Ultimas etapas sdo etapas de consolidacdo e crescimento acelerado.
Startups tracionadas, ou em fase de tracdo ja possuem uma cartela grande de clientes
e caminham para o que chamamos de scale-up?®: quando a startup cresce 20% por
ano em numero de funcionarios ou em faturamento. Nesses estagios, as startups ja
estdo maduras suficientes para receber processos de due-diligences?! e elevados

aportes financeiros como private equity %?e venture capital. Também nesse estagio

18 product market fit — Ajuste do produto ao Mercado, grau que demonstra o quanto um produto satisfaz a
demanda de mercado.

19 Break-even — Na contabilidade: ponto onde o total das receitas é igual ao total dos gastos.

20 Scale-up — Termo que se refere a startups que tem um retorno médio anualizado de pelos menos 20% nos
ultimos 3 anos, em faturamento ou numero de funcionarios.

21 Due-diligence — Processo de investigacdo de oportunidade de negécios onde o investidor pode avaliar
detalhadamente os riscos da transacgao.

22 private equity — Investimentos feitos em empresas grandes e bem desenvolvidas.
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encontram-se programas de inovagdo especificos destinados a scale-ups com
grandes companhias. O ciclo de vida de uma startup, descrito acima, pode ser

representado na figura 5.

Figura 7. Exemplificacdo do ciclo de vida de uma startup, com o “Vale da

”
Morte”.
Maturidade Ideacdo Operagdo Tragdo Scale-up
da startup

Venture Capital Private Equity Aporte
Receita

o

=
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3
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Family & friends, anjos & seed
== ¥ Tempo
‘s\ // Break-even
Sae Vale da Morte  /
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Prejuizo

Exploragao Validagao Busca dos

Estdgio de da dor market-fit primeiros clientes
desenvolvimento

Expansdo dos negdcios Consolidagado

Fonte: Autoria propria, adaptado CARDULLO, 1999 e ILIEV, 2015.

3.5 Engenharia de Materiais

Segundo a Escola de Engenharia de Lorena (EEL, 2020), engenharia de
materiais € o0 campo da engenharia que trata do processamento, teste, caracterizacao
e aplicacao tecnoldgica dos materiais (EEL, 2020). A engenharia de materiais atua em
diversos setores industriais: metal-mecanico, industrias metallrgicas, siderurgicas,
transformacao de plastico, automobilisticas, revestimentos e pisos ceramicos, téxteis
e de fabricacdo de fibras sintéticas, aeronautica e no setor eletro-eletronico.

Devido a crescente procura de novas tecnologias que exigem cada vez mais
materiais eficientes a engenharia de materiais vem ganhando mais espaco, sendo um
perfil importante para inovagéo.

O engenheiro de materiais verifica quais sdo as propriedades relevantes e
possiveis aplicacdes para cada tipo de material, apresentando assim um carater

multidisciplinar e um campo de atuacdo bem amplo, compreendendo todos setores da
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industria, desde a extracao ao processamento e novas tecnologias como nanociéncia,
biomateriais, entre outros.

William D. Callister Jr., em sua obra: “Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
introducdo” (CALLISTER, 2002) classificou os materiais compreendidos por um

engenheiro de materiais:

i Metais

Combinagfes de elementos metalicos, com grande numero de elétrons néo-
localizados, ou seja, que ndo estdo ligados a um atomo em particular. Os metais séo
condutores e nao transparentes a luz visivel, além de ser muito resistentes porem

deformaveis, o que explica sua ampla utilizacdo em aplica¢cdes estruturais.

ii. Ceramicos

Compostos entre elementos metalicos e ndo-metalicos, frequentemente 6xidos,
nitretos e carbetos. Alguns exemplos de materiais que se engquadram nessa
classificagdo sao minerais argilosos, cimento e vidro. Como propriedades, pode-se
destacar que atuam como isolantes térmicos e elétricos, além de ser mais resistentes
a altas temperaturas e ambientes abrasivos. Também pode-se destacar que 0s

materiais ceramicos sdo duros, porem quebradicos.

iii. Polimeros

Compreendem os materiais comuns de plastico e borracha, sendo muito deles
compostos organicos, que tém sua quimica baseada no carbono, hidrogénio e outros
elementos nao-metalicos. Além disso, sdo compostos por estruturas moleculares
muito grandes. Esses materiais possuem tipicamente baixas densidades e podem ser

extremamente flexiveis.

(V2 Compositos

Uma fibra de vidro é um exemplo familiar deste tipo de material, no qual fibras de

vidro sdo incorporadas no interior de um material polimérico. Um composito é
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projetado para mostrar uma combinacdo das melhores caracteristica de cada um dos
materiais que o compde. Neste caso, a vibra de vidro adquire a resisténcia do vidro

junto a flexibilidade do polimero.

V. Semicondutores ou Materiais Elétricos

Materiais que possuem propriedades elétricas que sao intermediarias entre
aquelas apresentadas pelos condutores elétricos e pelos isolantes. Sao utilizados em
aplicacOes elétricas, eletrbnicas, magnéticas, supercondutoras dielétricas e Opticas.

Os semicondutores tornaram possivel o hascimento dos circuitos integrados.

Vi. Biomateriais

Materiais empregados no corpo humano para substituicdo de partes do corpo
doentes ou danificadas. Esses materiais ndo devem produzir substancias toxicas e
devem ser compativeis com os tecidos do corpo, sem causar reacdes biologicas

adversas. Todos 0s materiais acima podem ser usados como biomateriais.

Apesar dos avancos na engenharia de materiais nos ultimos anos, com o
desenvolvimento de novos materiais ainda mais sofisticados e customizados, ainda
existem oportunidades de desenvolvimento de novos materiais, utilizando-se de
tecnologias limpas e através de métodos mais eficientes. Como ja dito anteriormente,
muito das empresas ja vem desempenhando esse papel de pesquisa e
desenvolvimento por meio da inovacdo fechada. Entretanto outras, ja estdo

caminhando para a inovacao aberta.
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4 METODOLOGIA

Para a execucao deste trabalho, foi necesséria a utilizacdo de uma metodologia
imersiva com carater exploratorio e empirico: o estudo de caso. De acordo com Yin
(YIN, 2005), “o estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um
fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto de vida real, especialmente quando

os limites do fendbmeno nao estio claramente definidos”.

Pode-se aplicar nos estudos de caso 3 modelos (YIN, 2005):

i.  Exploratérios: quando se possui informacdes primitivas que precisam de mais

insumos para ser validadas.

ii. Descritivos: cujo objetivo € a descricdo de um estudo de caso.

iii.  Causais ou Explanatérios: quando estabelece uma relacdo causal, por meio de

qgual sdo mostradas condi¢cBes que levam a outras condicdes.

Em 2007, Miguel propbés um fluxograma para a realizacdo de um estudo de
caso descrevendo seu funcionamento e variaveis relacionadas. A figura 5 apresenta

de maneira detalhada o referido fluxo, suas etapas e sub-etapas.

Figura 8. Fluxograma do processo de estudo de caso.

— Analisar os dados —
* Mapear a literatura. « Selecionar as unidades de * Contatar os casos. * Desenhar implicagoes
tedricas.

« Delinear as proposigdes. andlise e contatos. * Registar os dados.
* Delimitar as fronteiras e ¢ Escolher os meios para ¢ Limitar os efeitos do * Produzir uma narrativa. ¢ Prover estrutura para
grau de evelugdo. coleta e andlise dos dados. pesquisador. « Reduzir os dados. replicagdo.
« Desenvolver o protocolo * Construir painel.
para coleta dos dados. = Identificar causalidades.

* Avaliar esse protocolo com

atuagio de um colaborador

neste segmento. N — e Gerar Relatério
* Definir meio de controle de

pesquisa.

Fonte: Adaptado de MIGUEL, 2007.
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Neste trabalho utilizou-se o0 método exploratorio, pois sabe-se que as startups
inovam em produtos e servicos no ecossistema brasileiro e mundial. Entretanto nao
existem informacBes com mais detalhes sobre como estdo impulsionando o
ecossistema da ciéncia e engenharia de materiais e as grandes industrias envolvidas.

Para complementar a andlise, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
(NOOR, 2008) com startups potenciais mapeadas neste trabalho. O método de
entrevistas semi estruturadas ocorreu com perguntas previamente determinadas, mas

nao limitadas, buscando flexibilidade e ao mesmo tempo captacdo de dados gerais.

4.1 Estrutura conceitual tedrica

Foi executado um estudo tedrico sobre inovagéo aberta com base nos principais
pesquisadores cientificos desta &rea: o norte-americano Henry Chesbrough de
Berkeley, Oliver Gassman da Universidade de St. Gallen (Suica) e Ellen Enkel,
professora e economista da Alemanha.

Além disso, foi executado também uma interpretacdo de estudos executivos de
empresas atuantes com inovacéo e do método de pesquisa utilizado: Estudo de Caso.

Por fim, para relacdo das startups com ciéncia e engenharia de materiais,
utilizaram-se os conceitos apresentados por Callister.

Todos os itens apresentados acima, encontram-se disponiveis no capitulo de

Fundamentacédo Teorica.

4.2 Planejamento dos casos

Este estudo realizou-se com as seguintes etapas, compreendendo os meses de
julho de 2020 a novembro de 2020:

I Foi realizada uma busca-ativa de startups que possuem como produtos
novos materiais ou oferecem servigos relacionados a ciéncia e engenharia
de materiais. As bases de dados utilizadas neste trabalho foram: programas
de inovacéo e aceleradoras (Gerdau Builders, Braskem Labs, MINE, ACE
CORTEX, The Bakery), centros e parque tecnolégicos, fundos de Venture

Capital (Fundo Aeroespacial), Hubs (Distrito, Mining Hub, ABStartups,
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StartSe) e incubadoras (Parque Cietec, InovaUnicamp, Darwin Startups,
FIESP, Feevale TechPark, Porto Digital).

Os dados coletados foram enriquecidos com informagdes adicionais como:
localizacdo da startup, relacdo com ecossistema de inovacdo, breve
descritivo da solucao, website. Isto permitiu uma melhor interpretacdo de

cada startup.

As startups identificadas foram classificadas com base no “core-product ou
core-solution”, relacionando-os com critérios adaptados relacionados a
ciéncia e engenharia de materiais apresentados na fundamentacéo teédrica
na secdo 3.5. Os critérios utilizados estao disponiveis a seguir de A-G:

Biomaterial: startups que possuem core-product ou core-solution relacionadas
a area de biomateriais.

Ceramica: startups que possuem core-product ou core-solution relacionadas a
area de materiais ceramicos.

Compésitos: startups que possuem core-product ou core-solution relacionadas
a &rea de materiais compositos.

Industria 4.0: startups que possuem como core-solution propostas de novas
tecnologias para melhorar o desempenho ou eficiéncia de processos
relacionados a ciéncia ou engenharia novos materiais.

Metal: startups que possuem core-product ou core-solution relacionadas as
areas de materiais metalicos.

Novos equipamentos: startups que possuem core-product ou core-solution

relacionados ao desenvolvimento de novos equipamentos com a utilizacdo de
diversos materiais.

Semicondutor ou materiais_elétricos: startups que possuem core-product ou

core-solution relacionadas as areas de materiais semicondutores ou materiais

elétricos.

Foram identificados os estados brasileiros com maior representatividade

guando correlacionadas as startups mapeadas.
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Foram identificadas as potenciais empresas que contribuem para o
desenvolvimento da inovagao aberta junto as startups mapeadas.

As startups foram inseridas com seus respectivos logos e segmentos de

atuacdo em uma “mandala”.

Correlacionou-se as startups com as disciplinas do curso de Engenharia de
Materiais da Escola de Engenharia de Lorena disponiveis na grade
curricular do portal da Universidade de S&o Paulo (USP, 2020). Esta etapa
foi realizada com base na percepgéo do autor em relacionar o “core-product

ou core-solution” da startup com as disciplinas cursadas em sua graduagao.

Foram selecionadas quatro startups (Fluence Analytics, Ciclopack,
Extremus Smart Surface e Soloplasticos) entre as startups mapeadas para
uma melhor interpretacdo da solucdo por meio de uma entrevista

semiestruturada.

Elaborou-se um roteiro de entrevista, que foi revisado e validado por uma
profissional sénior de inovacao. Nos itens de a-h seguintes, encontra-se a
versao final do roteiro para a entrevista semiestruturada:

Como surgiu a startup? Poderia nos contar sobre a historia dos fundadores
e a motivacao pela qual criaram a startup? A startup nasceu para atender
qual dor especifica?

Qual diferencial/inovacéo proposta pela solucdo da startup?

Quem sao seus principais competidores diretos ou indiretos?

A startup ja foi acelerada, incubada, premiada ou recebeu algum aporte

financeiro?

Qual o olhar dos investidores frente a solugéo proposta pela startup?
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f) Qual tipo de material utilizado na solu¢cdo da startup e como ele é

produzido?

Q) Qual seu modelo de negdécio? Vocés ja possuem contratos fechados com

grandes empresas? Gostariam de ressaltar algum case especifico?

h) Como vocé vé o futuro da startup?

X. As entrevistas foram transcritas com base nas informacdes coletadas, sem

a inclusao de qualquer viés por parte do autor.

4.3 Coletade dados

A coleta de dados para o estudo de caso foi feita a partir da busca-ativa nos
ecossistema de inovacdo ja relatados e inserida em uma planilha de Excel que
encontra-se disponivel no Apéndice A.

J& as entrevistas ocorreram de maneira remota seguindo o método escolhido
pelo empreendedor com base em sua agenda particular. Para as startups Fluence
Analytics e Ciclopack a entrevista ocorreu via plataforma Google Meet e para a
Extremus Smart Surface e Soloplasticos via e-mail.

Lembrando que todos os dados foram coletados sob autorizacdo dos
entrevistados e tiveram o0 seu uso permitido pelos empreendedores. As informacoes
foram transcritas, de modo a apresentar a startup, neste presente trabalho.

Por fim, deve-se ressaltar que todos os dados adquiridos com essa pesquisa
serdo utilizados de forma Unica e exclusiva neste estudo, e serdo tratados com

respeito a propriedade intelectual.

4.4 Andlise dos dados

Os dados foram analisados com o auxilio do software Microsoft Excel. Nele
foram correlacionadas as startups mapeadas e suas respectivas solugdes com o0s
core-products e core solutions, determinando assim os segmentos de atuacéo de

cada startup e agrupando-as em um sistema visual: a mandala.
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Também através de distribuicdes estatisticas das amostragens referentes a
localizac&o das startups mapeadas e sua relacdo com ecossistema foi possivel definir:
onde estéo os grandes focos geograficos de inovacéo aberta em ciéncia e engenharia
de materiais e quem sao os grandes veiculos de inovacdo que estdo promovendo

esses desenvolvimentos.

Por fim, com base na correlacdo da descricdo da solugéo da startup com as
disciplinas da graduagdo em Engenharia de Materiais da Escola de Engenharia de
Lorena (USP), foi possivel realizar uma breve discussdo sobre um comparativo entre

a grade curricular oferecida e tendéncias encontradas nas startups.

45 Relatorio final

A monografia académica apresentada com as informacdes e discussdes sobre
0 ecossistema de inovag¢ao em ciéncias e engenharia de materiais € o relatério final

do estudo de caso em questao.
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5 RESULTADOS

5.1 Startups brasileiras relacionadas a ciéncia e engenharia de materiais

Terminada a busca em Hubs, programas de inovacao corporativos e nas bases de
dados de inovacéo foi possivel identificar 95 startups brasileiras com sinergia em
ciéncia e engenharia de materiais. Todas tiveram suas solucbes brevemente
detalhadas com base em dados publicos disponiveis, além disso todas encontram-se
devidamente referenciadas ap0s a descricdo da solucao.

Entende-se por solucdo ou inovacdo proposta o entregavel da startup para o
mercado, seja um produto ou servico prestado. A lista das startups brasileiras

mapeadas e suas respectivas solucdes estao disponiveis no Quadro 2.

Quadro 2. Startups mapeadas com sinergia em ciéncia e engenharia de
materiais.
ID STARTUP DESCRICAO DA SOLUCAO

Produtos inovadores em mobilidade "verde":

1 | 360 Graus Aeronautica _
aeronaves e drones elétricos. (UNICAMP, 2020)

Empresa especializada em prototipagem rapida,
impressao 3D e fabricacéo digital.

Possuem o maior portifélio de tecnologias de
_ L impressdo 3D desktop do Brasil: FDM
2 3P Crlar-F.abrlcac;ao (deposicdo de material fundido), SLA Laser
Digital (Estereolitografia), DLP® (Processamento Digital
de Luz), LFW® Low Force Stereolithography e
SLS (Sinterizacao Seletiva a Laser).

(3D CRIAR, 2020)

Startup especializada em impressao 3D na area

de satde. (3DPROTOS, 2020)

3 3D Protos

continua



continuacao

ID

STARTUP

DESCRICAO DA SOLUCAO

3D Tecnologia

A 3DTecnologia desenvolve solucbes em
manufatura aditiva para a industria, através da
fabricacao de impressoras 3D.
(3DTECNOLOGIA, 2020)

A Integradora

Atuacdo em instalacbes elétricas de baixa
tensdo, instalacbes hidraulicas e construcdes
secas: steel frame, dry-wall, divisdrias navais,
forro (mineral, pvc, isopor etc.) e pisos paviflex e
laminados. (UNICAMP, 2020)

Adespec

Adesivos especiais para uso em industrias e
construcao civil.
(ADESPEC, 2020)

AEROBRAS

AeroBras é uma empresa aeronautica com foco
em servi¢os de Engenharia e Design, servi¢os de
instalacdo, manutencdo, Integracao de Sistemas
Avibnicos, fabricacao de kit de pecas, producao
de pecas em acrilico, para-brisas, janelas e
coberturas, centro de servigos para FLIR e
também, fabricacdo de Harnesses. Aerobras é
uma empresa multidisciplinar que faz com que
seja capaz de oferecer solugbes completas para
a necessidade do cliente. Tem certificacdo da
ANAC CHE 1206-241, exército, marinha e forca
aérea brasileira e segue todos os padrées
brasileiros e americanos - FAA.

(AEROBRAS, 2020)

43

continua
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ID

STARTUP

DESCRICAO DA SOLUCAO

AGF Equipamentos

Tecnologia em maquinas e equipamentos de
extracdo, perfuracdo, movimentacédo, demolicdo
e reciclagem. Nossos produtos sao projetados
para atender as caracteristicas das mais
diversas aplicacbes, com qualidade e
confiabilidade de ponta.

(AGF, 2020)

Ambflex

Sistemas de contencdo flexiveis, moveis e
portateis, fabricados com lamina de PEAD capaz
de atender diversas aplicacbes do mercado. As
bacias de contencdo da Ambflex s&o
extremamente  impermeaveis com  alta
resisténcia a agentes quimicos e mecanicos,
custa bem menos que o0s @ sistemas
convencionais.

(AMBFLEX, 2020)

10

Anord-Arc

Revestimentos especiais para metais leves.
(ANOD-ARC, 2020)

11

Baumer

Biomateriais para exertia 6ssea.
(BAUMER, 2020)

12

Beone

Tecnologia com hardware em plastico para curar
feridas crbnicas por meio de fotobiomodulagéo.
(BEONE, 2020)

13

Bio Architechts

Solucdes inovadoras para profissionais da area
da saude. Préteses de Titanio impressas em
impressora 3D.

(BIOARCHITECHTS, 2020)

44

continua
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ID STARTUP DESCRICAO DA SOLUCAO
Polimeros para acelerar a regeneracao 6ssea.
(BIOACTIVE, 2020)

Manutencdo de laseres médico odontoldgicos,

14 Bioactive

fabricacdo de equipamentos e acessorios
' utilizados em radioterapia, desenvolvimento de
15 Bioluz ' ] o N o
projetos na area cientifica utilizando radiacéao
ultravioleta e projetos optomecanicos.

(BIOLUZ, 2020)

Desenvolvimento de prancha de leitura acoplada

16 Bonavision a lupa.
(BONAVISION, 2020)

Desenvolvimento de equipamentos geradores de

0zo6nio

No papel de mais potente germicida e segundo
mais potente oxidante do planeta, o ozonio atua
17 BrasiOzonio de forma rapida no controle microbiano da agua,
na neutralizacdo de elementos quimicos e na
oxidacdo de metais, possibilitando o tratamento
de forma pontual e econdmica sem o uso de
produtos quimicos.

(BRASILOZONIO, 2020)

Filtros metélicos e pos metalicos especiais.

(BRATS, 2020)

18 Brats

continua
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continuacéo
ID STARTUP DESCRIQAO DA SOL UCAO

A BRENG ENGENHARIA E TECNOLOGIA
LTDA foi criada em 2017, a partir de alunos do

Instituto Tecnolégico de Aerondutica (ITA) e da
Faculdade de Tecnologia Prof. Jessen Vidal de
Séo José dos Campos (FATEC-SJC), com o
objetivo originalmente de fomentar a capacitacao
profissional e a Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo (P,D&l) no éambito da Regiédo
Metropolitana do Vale do Paraiba e adjacéncias,
BRENG Engenharia e | através de cursos e solugbes inovadoras de

Tecnologia engenharia e tecnologia. Atualmente, a empresa
€ uma das Unicas no Pais a se dedicar
prioritariamente a Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo (P,D&l), almejando empreender
pesquisa cientifica de alto nivel e oriundas do
setor aeroespacial, de forma a converté-las em
consequentes beneficios a diversos setores da
sociedade, aproximando cada vez mais a ciéncia
e tecnologia ao dia-a-dia do cidadao leigo.
(BRENGTREIN, 2020)

Biocarvao para agricultura.
(CIETEC USP, 2020c)

20 Carbosolo

continua
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continuacéo

ID STARTUP DESCRICAO DA SOLUCAO

Solucdo 100% brasileira, funciona com a

aplicacdo de uma molécula adicionada na
fabricacdo do plastico da embalagem, no verniz
ou na tinta do rétulo, e que funciona como um
marcador unico. Cada marca tem seu proprio
DNA. O leitor portétil encosta em qualquer ponto
do produto e garante sua autenticidade. Como o
- el (B sistema tem confiabilidade de 98%, é
considerado forense, e o laudo tem valor judicial.
Com isso é possivel tomar as atitudes
adequadas para responsabilizar quem esta
tentando vender o produto falso. A tecnologia
também permite rastrear os produtos e monitorar
o ciclo de reciclagem, facilitando a economia
circular.

(CICLOPACK, 2020)

Pallets de plastico (PEAD) com design

_ encaixavel e sistema de rastreamento integrado,
22 Closin _ _
com software de gerenciamento de toda cadeia.
(DIARIO IGUACU, 2020)

A DeltaV é uma startup brasileira, spin-off do

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,

_ especializada no desenvolvimento de sistemas
DeltaV Engenharia ] o o
23 . - propulsivos para aplicacdes espaciais. Fundada

spacia
em 2019, tem sede no Parque Tecnoldgico de

Séo José dos Campos.
(DELTAV, 2020)

continua
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ID STARTUP DESCRICAO DA SOLUCAO

Reciclagem de embalagens plasticas

contaminadas de maneira eficiente e ecologica:
24 ECO Panplas sem usar agua e sem produzir residuos, através
de um sistema produtivo inovador.
(ECOPANPLAS, 2020)

Poliuretano de origem vegetal.

Revestimento  vegetal, biodegradavel e
o _ bioestimulante para sementes, para superar o
25 EDB Poliois Vegetais _ N
problema dos plantios, utilizando menos

produtos agressivos para o meio ambiente.

(EDB, 2020)
) Alerta de risco de barragem para comunidades.
26 EPH Engenharia
(EPH, 2020)
Sistemas eletrdnicos e chips dedicados de
aplicacéo especifica ASICs).
27 Excelchip plicas P ( )

Solugdes para iluminagéo LED Excelchip.
(EXCELCHIP, 2020)

A Extremus desenvolve solucdes de superficies

inteligentes para implantes dentarios,
ortopédicos e veterinarios. Oferece servigos de
desenvolvimento para adaptacéo da superficie a
28 | Extremus Smart Surface . . ]
diferentes tipos de implantes, suporte ao
processo de validacdo e implementacdo da
tecnologia na empresa fabricante.

(EXTREMUS, 2020)

continua
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ID STARTUP DESCRIQAO DA SOLUCAO

Principal produto é o SpecFIT, primeiro

equipamento comercial de RMN do Brasil e um
dos poucos do mundo é uma poderosa
ferramenta de andlise para diferentes areas e
possui ainda aplicacbes automatizadas como
Fine Instrument analise de alimentos e medida de teor de 6leo em
29 Technology graos, esta capaz de aumentar a produtividade
de usinas. Além do SpecFIT, desenvolve
acessorios para equipamento de RMN e MRI
como sondas, bobinas para imagens, magnetos
entre outros.

(FIT, 2020)

Utilizam plastico PLA biodegradavel e séo

. impressas em 3D. Uma nova experiéncia para o
30 Fix It _
paciente.

(FIXIT, 2020)

Transdutor de campo magnético e corrente

31 Globalmag elétrica.

(GLOBALMAG, 2020)

Andlise de material em tempo real e baixo custo,
(F6SGREENER, 2020)

Tijolos com residuos de florestais.

(CIETEC USP, 2020c)

32 Greener Sensors

33 Grinover

continua
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ID

STARTUP

DESCRICAO DA SOLUCAO

34

HiTemp

A HiTemp é uma startup na area de tecnologia,
com expertise em processos de alta temperatura
e selecéo de materiais.

Melhoria nas condi¢cOes de pistas de mineracao.
(HITEMP, 2020)

35

Hubittat

Desenvolvimento de mddulos fabricados com
plastico reciclado para a pavimentacdo de
ciclovias.

(HUBITTAT, 2020)

36

ID Subsea

Empresa de engenharia, especializada em
robdtica subaquética, qualificados a operacao e
desenvolvimento de tecnologia correlata,
dirigidas a indmeros segmentos da industria.
Nosso proposito €, tanto prover servicos distintos
aos nichos atendidos, quanto fornecer solugdes
gue apliguem tecnologia de ponta, aos mercados
Subsea.

(IDSUBSEA, 2020)

37

TP

Metodologias para impregnacao de
microparticulas de bioceramicas em substratos
téxteis pelo processo de nebulizacdo e
esgotamento.
(IITP, 2020)

50

continua
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ID STARTUP DESCRICAO DA SOLUCAO
Producdo de nanomateriais que possuem
diferenciais nas técnicas de diagnosticos e
38 Innoma terapias. Nanotubos de nitreto de boro,
nanobastao/nanoparticula de ouro, magnetita.
(INNOMA, 2020)
A Innovak desenvolveu um produto para
fabricacdo de colchdes substituindo a resina de
39 nnovak poliuretano com a resina de polietileno, trazendo
mais sustentabilidade para toda a cadeia
(fabricacdo, montagem e descarte).
(INNOVAK, 2020)
Materiais com alta precisdo, utilizando laser
40 Innovatech Medical como ferramenta de producao.
(CIETEC USP, 2020c)
Dominio da utilizagdo de microorganismos em
41 tatijuca processos industriais com destaque em
mineracdao (biolixivacao) e fertilizantes.
(ITATIJUCA, 2020)
Desenvolvedores e provedores de tecnologia
proprietaria para a fabricacdo de copos e
42 Ja Fui Mandioca embalagens 100% biodegradaveis e
compostaveis de fécula de mandioca.
(JAFUIMANDIOCA, 2020)
43 KonkerLabs Medicdo de massa de pilha de minério.
(KONKER, 2020)

continua
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44

Laminatus

Transformacéo de rejeitos minerais em laminas
de concreto para a industria de construcao civil.
O projeto consiste em criar painéis laminares a
partir de rejeitos de mineracéo. Ao reutilizar os
residuos, pretendemos mitigar os Iimpactos
decorrentes da extracdo e reduzir a extracdo de
matéria prima virgem da natureza. Pretendemos
viabilizar a utilizagdo em escala industrial do
rejeito na fabricacdo de laminados mais
eficientes que permitirdo uma transformacéo na
economia, por meio da possibilidade de
construcbes mais baratas e com prazo de
entrega menor. Produzida por uma combinacao
de laminas, esta nova estrutura podera, atraves
de infindaveis combinacdes, substituir quaisquer
modelos estruturais, e produzir novos sistemas
construtivos, mesmo ainda n&o imaginados.
(LAMINATUS, 2020)

45

Lasertools

Produtos e servicos usando o laser de
NeodimioYAG.

Aplicacdo para solda e corte a laser.
Equipamento desenvolvido por engenheiros e
fisicos.

(LASERTOOLS, 2020)

46

Libera

Sistemas micro e nanoparticulados de
encapsulacdo e liberagdo controlada de
substancias ativas.

(LIBERA, 2020)

52

continua
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ID STARTUP DESCRICAO DA SOLUCAO
Leva luz até moradores de comunidades locais
através de uma tecnologia simples, econémica e
ecologicamente sustentavel, composta por
. T garrafas plasticas, painéis solares e lampadas
LED.
Desenvolvimento de um gerador de Iluz
sustentavel.
(LITRODELUZ, 2020)
Medicdo de umidade de minério.
A LLK desenvolveu um sistema via cameras
hiperespectrais que determina em
48 LK aproximadamente 2 minutos o teor com uma
precisao entre 96 e 98%, criando um sistema, em
meédia, 60 vezes mais rapido que testes manuais
de laboratério, como séo utilizados.
(LLK, 2020)
Linha de moveis fabricados com impressdo em
49 T el 3D a partir de compdésito de plastico reciclado e
residuo agroindustrial.
(MADEIRATECNOLOGICA, 2020)
A Marina Tecnologia é uma empresa focada no
desenvolvimento de projetos e novos materiais
compostos por matérias-primas renovaveis,
substituindo materiais sintéticos para toda a
50 Marina Tecnologia industria quimica e de transformacao.
Primeiro compdésito nacional de
perfluoelastémero.
Primeira inje¢&o nacional de fibra longa.
(MARINA, 2020)

continua
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A Meu Copo Eco oferece uma solucéao de copos

reutilizaveis e retornaveis através de um modelo
51 Meu Copo Eco de empréstimo de reutilizdveis com logistica
reversa e higienizagéo.

(MEUCOPOECO, 2020)

Plataforma digital de dados ambientais e

operacionais para manutencao de infraestrutura
52 MinerAl de mineracao.

Melhoria nas condi¢cBes de pistas de mineracao.
(MINERAI, 2020)

Desenvolvemos Nano Particulas Lipidicas

Solidas (NLS), o que permite maior protecdo de
ativos, liberagcdo controlada e prolongada,
através dos gatilhos de liberacdo e sdao
biodegradaveis. Além das NLS, desenvolvemos
novas moléculas para os mercados de produtos
cosmeéticos, produtos farmacéuticos, produtos
para saude e alimentos. A Nanoceuticals®
) possui no seu portfélio, diferentes plataformas
53 Nanoceuticals
nano tecnoldgicas para o encapsulamento de
ativos de interesse cosmecéutico. Dentre as
quatro plataformas, trés sdo produzidos com
ingredientes lipidicos: as nanoemulsbes, as
nanoparticulas lipidicas solidas e os lipossomas
elasticos. A quarta plataforma, o sistema Drone®
€ uma exclusividade da Nanoceuticals®, sendo
produzida com ingredientes poliméricos.
(NANOCEUTICALS, 2020).

continua
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Gestdo de rejeito pelo aprimoramento da

tecnologia nanomagnetic e uso de equipamentos
de WHIMS (Wet High Intensity Magnetic
Separetor).

Um composto quimico magnético, sintetizado
com tecnologia 100% brasileira, é dosado nos
rejeitos da mineracdo para torna-los mais
suscetiveis a forgca de campo geradas por um
equipamento que separa materiais a partir da
forca magnética. Como resultado, torna-se mais
simples concentrar um elemento de interesse.
- Nanomagnetix O aperfeicoamento de  processos de
concentracdo de minérios visando a diminui¢éo
na geracdo de rejeitos sem a necessidade de
grandes investimentos em infraestrutura elevara
a produtividade da operacdo em mina. Materiais
gue antes eram despejados nas barragens de
rejeitos por dificuldade de separa-los podem ser
reaproveitados com uso de nanotecnologia e
magnetismo. A possibilidade de redugdo no
despejo de rejeitos diariamente pode diminuir a
pressdo exercida nos taludes ao entorno das
barragens, diminuindo riscos de incidentes.
(PORTALDAMINERAGAO, 2019)

Nanoparticulas funcionalizadas que podem

apresentar solugbes antimicrobianas, aumento
55 NanoMetallis da resisténcia para polimeros e borrachas e até
catalisador nanotecnologico para biodiesel.
(NANOMETALLIS, 2020)

continua
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A Nanoplus é uma empresa que desenvolve

projetos para materiais com enfasé em
nanotecnolgia.

56 Nanoplus
Consultamos empresas em como agregar valor
ao seu material ou produtos com tecnologia.
(FEEVALE, 2020)

Nanovetores Group € uma empresa inovadora

brasileira conhecida pelo desenvolvimento de
57 Nanovetores . . , .
ingredientes ativos nano e micro encapsulados.
(NANOVETORES, 2020)

Especialistas em confeccdo de produtos

inteligentes com encapsulamento de
nanotecnologias aplicadas em roupas, como
uniformes, jalecos médicos, roupas de cama,
58 Nanowear mesa, banho e demais produtos em tecidos,
nanoencapsulando propriedades:
antimicrobiana, hidrorrepelente, hidratante,
refrescante, aromaética e hidroabsorvente.
(NANOWEAR, 2020)

A Nanox desenvolve, produz e fornece produtos

por sinteses inorganicas, em especial aqueles
59 Nanox .
gue envolvem nanotecnologia.

(NANOX, 2020).

continua
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60

Nucleario

O Nucleario é um produto inovador instalado ao
redor das mudas nos projetos de restauracao
florestal que aumenta a eficiéncia e barateia a
manutencdo pos-plantio. De maneira autbnoma,
o Nucleério possibilita o acumulo de agua da
chuva, barreira fisica contra formigas cortadeiras
e controle permanente das gramineas invasoras,
além de reduzir o uso de agrotéxicos.
(NUCLEARIO, 2020)

61

Omni-electronica

O SPIRI € um sistema completo de sensores
sem fio para monitoramento da qualidade do ar
interno ou externo. O sistema conta com
sensores discretos que podem ser instalados em
diversos ambientes e n&o necessita de infra-
estrutura para funcionar. Seus sensores medem
diversos parametros de qualidade do ar que
podem ser utilizados para manutencdo de
temperatura, reducdo de custos com energia e
manutencdo de  HVAC, melhoria na
produtividade, melhoria da qualidade de vida e
monitoracdo de normas e padrdes de condi¢cdes
de trabalho.

(OMNI, 2020)

62

OptoLink

Desenvolvemos tecnologia usando fibras
Opticas; produzimos componentes como cordfdes
Opticos e cabos conectorizados;

(OPTOLINK, 2020)

57

continua
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Trabalhou no langcamento de todos os satélites
63 Orbital Engenharia (,:BERS'
E especializada em integracao e energia solar.
(ORBITAL, 2020)
Nanocompasitos de polimeros e argilas.
64 Orbys P&D
(ORBYS, 2020)
Empresa de prestacao de servigo e consultoria
65 Packaging Solutions em inovacgao e engenharia de embalagens.
(PACKAGING, 2020)
Chapas plasticas de alto desempenho para
66 Poli Lontra construcao civil.
(POLILONTRA, 2020)
Laboratério de prestacdo de servicos de
67 Polyanalytik caracterizacao de polimeros e nanoparticulas.
(CIETEC USP, 2020c)
Recebe scraps plasticos de clientes e os
devolvem em forma de granulos ou filamentos
68 PrintGreen3D com as mesmas caracteristicas do material
virgem para uso em impresséao 3D.
(PRINTGREEN3D, 2020)
Implantes de titanio e compostos de enxertia
69 Pro-Line 0ssea.
(PROLINE, 2020)
20 Protesis Préteses com impresséao 3D.

(PROTESIS, 2020)

58

continua
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A ProtMat utiliza matéria prima importada da

mais alta pureza em sua linha de producéo,
assegurando que as proteses e infraestruturas
fabricadas com nossos blocos de zirconia
1 Prothat apresentem alta qualidade, reprodutibilidade e
perfeita adaptacdo. Produzimos ceramicas para
uso em sistemas CAD/CAM e MAD/MAM,
visando a confeccdo de componentes de
sistemas de proteses.

(PROTMAT, 2020)

Utilizacdo de Rejeitos de minérios como

72 Prronto! coprodutos.
(PORTALDAMINEIRACAO, 2020)

Equipamentos, processos e projetos de Plasma

térmico; desenvolvimento e implantacdo
industrial.

Recuperacdo de metais nobres de residuos
23 S AE S industriais, domésticos e automotivos.

Sintese, fuséo e esferoidizacdo de materiais.
Ceramica avancada.

Reducédo de minérios.

Geracdao de zirconia.

(RAE, 2020)

Utilizacdo de PET-PCR revestido com camada

fina de PET virgem.

Desenvolvimento de potes reutilizadveis em
74 Re.pote plastico para substituir descartaveis em entregas
delivery.

Criado por estudantes da POLI/USP.

(REPOTE, 2020)

continua
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Plataforma de pesquisa e desenvolvimento da

Indastria 4.0 para o setor de tintas e resinas.
Softwares de formulagéo &gil, com aplicacdo de
75 Reactor Model inteligéncia artificial e modelos técnicos
avancados, e retencdo do conhecimento
produzido.

(CIETEC USP, 2020d)

Revo € uma fabricante brasileira de proteses

ortopédicas inovadoras, com matéria-prima
resistente, leve e mais econdémica (PET). Foi

criada para proporcionar qualidade de vida ao

76 Revo
paciente amputado de membros inferiores,
atendendo as necessidades de conforto e
ergonomia.
(REVO, 2020)
A  Sanertech trabalha na pesquisa,
desenvolvimento e producdo de equipamentos
seladores por indugcdo magnética. Sao
equipamentos inovadores que permitem a
77 Sanertech selagem de embalagens de forma simples,

inteligente e com menor custo.
Atualmente desenvolve tecnologia de
aquecimento por inducdo magnética.
(SANERTECH, 2020)

continua
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Servicos de Engenharia de Soldagem em

Manutencdo de Equipamentos da Industria de
Auto-pecas - Forjarias; Extrusdo de Aluminio e
78 SANTEC Plantas Cimenteiras Recuperagao de Trincas por
Soldagem; Soldas especiais de manutencao de
ferramentas.

(SANTEC, 2020)

Recobrimento de dispositivos médicos para

79 Scitech medicina minimamente invasiva.
(SCITECH, 2020)

Dormente feito em plastico. Mais resistente e

homogéneo, torna as vias mais confiaveis em

80 Sileto
termos de acidentes.
(BRASKEMLABS, 2020)
81 SmartCase Embalagem biodegradavel, ativa e inteligente.
(STARTSE, 2020)
Blocos estruturais feitos com os residuos do
plastico, com altissima resisténcia e facil
82 Soloplasticos montagem, sem usar cimento ou agua nem na
fabricacdo nem no assentamento.
(SOLOPLASTICOS, 2020)
Desenvolvemos polimeros e copolimeros de
silicone funcionalizados para aplicacdes nas
83 Tallahasse LTDA areas téxtil, cosmética, couros, elastbmeros e

paper coating.
(CIETEC USP, 2020d)

continua
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Desenvolvimento de tecnologia de biorefinaria
capaz de tratar, beneficiar e moldar residuos
agricolas e urbanos para fabricacéo de um leque

84 Tamoios variado de produtos, inclusive embalagens. Hoje,
a maior parte de seu portfdlio € composto por
embalagens de celulose.

(TAMOIQS, 2020)
Empresa de base tecnolégica de inovacao e
pesquisa, desenvolvimento de metodologias e

85 TATech P&D LTDA equipamentos para inspecdes nao destrutivas de

materiais.
(TATECH, 2020)
Automacdo e controle remoto do processo de

86 TCX beneficiamento.

(TCX, 2020)
Desenvolvimento de ambiente de IA para

87 Testmat selecédo de materiais.

(TESTMAT, 2020)
Producdo de Fraldas descartaveis a partir do

88 ToperBio amido da mandioca (polimero natural).
(STARTSE, 2020)

Transdutores descartaveis para monitoracdo de

89 Torr pressao sanguinea.

(CIETEC USP, 2020d)
Equipamento eletrbnico para tratamento de

90 V Company varzes.

Baseada em corrente elétrica de alta frequéncia.
(VCOMPANY, 2020)

62
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Desenvolvimento de isolantes  térmicos,
reflexivos como: cortinas, lonas, barracas e
estruturas ténseis; telhas de baixa emissividade;
Vacuoflex Tecnologias | sistemas refletivos incluindo PCM (Phase
ot Refletivas Change Materials). Desenvolvimento de cortina
reflexiva que apontou economia energética de
ordem de 40%.

(F6SVACUOFLEX, 2020)

Desenvolvimento de dispositivos de separacéo
guimica a base de biopolimeros, para separacao
92 Vert o . _ o
de espécies organicas e inorganicas.

(CIETEC USP, 2020d)

Desenvolve projetos inovadores com energias
renovaveis, em especial Energia Solar
) Fotovoltaica.  Trabalha com  tecnologias
93 Vis Technology . _
avancgadas de controle e conversédo de energia
solar em energia elétrica.

(VISTECHNOLOGY, 2020)

A Wirklich é movida pelo desafio de encontrar

solugdes criativas e eficientes para substituir a
aplicacdo de materiais, como o0 metal e a
borracha, pelo plastico.

Iniciou a sua trajetéria de sucesso no ano de
94 Wirklich 2005 para atender um mercado exigente, que se
ressentia da falta de empresas preparadas para
desenvolver e processar produtos injetados em
polimeros com engenharia de alta e ultra
performance.

(WIRKLICH, 2020)

continua
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Cadeira de rodas com configuracdo nova para

dar mais autonomia a cadeirantes, além de
valorizagdo do seu estilo. Dentre as solugdes
95 YOo Inovacéao estdo uma esfera frontal capaz de vencer
obstaculos do piso e interface com mais
seguranca e leveza.

(YOO, 2020)

Também, dividiu-se as startups do Quadro 2, com base nos core’s
definidos, demonstrando assim, sua distribuicdo, representada assim no gréafico 1. As
startups listadas como “Nao é possivel afirmar’ estdo listadas pois mesmo com a
descricdo da solucdo ou interpretacdo do website institucional, ndo era possivel

classifica-la em um dos segmentos definidos.

Gréfico 1. Relacdo entre as startups mapeadas e seus respectivos core-product ou

core-solution.

Polimero 41,8%
Ceramica 12,2%
Novos Equipamentos 9,2%
Biomaterial 9,2%
Semicondutor 7.1%
Ndo é possivel afirmar 6,1%
Metal 4,1%
Compésito 3,1%
Industria 4.0 3,1%

Fonte: Autoria Propria.

Em seguida, a fim de indentificar os principais atuantes no ecossistema de
inovacgao de ciéncia e engenharia de materiais, relacionou-se as startups identificadas
com seus histérico em programas de aceleracdo, hubs, incubadoras e aceleradoras.

As informacdes obtidas foram apresentadas no grafico 2.
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Gréfico 2. Relacéo das startups mapeadas com ecossistema brasileiro de

inovacao.

Cietec USP | ——— 3?2 6%

Braskem Labs IS 21,1%

Inova Unicamp Iaaaasssssssmssss 10,5%
Mining Hub mEEEEESSSS————— 10,5%

Parque tecnoldgico SJC nmmmmm——— 6,3%
Aceleratech ——— 5,3%
Feevale Techpark mmm 2,1%
Incubadora Hestia/UFRGS m 1,1%

Fundo AeroEspacial m 1,1%
IETEC/CEFET m 1,1%

FIEMG Lab ™ 1,1%

Incubadora Mackenzie @ 1,1%
China-Brasil Innovation Week ™ 1,1%
Inovativa @ 1,1%

Startse @ 1,1%

FIESP mm 1,1%

TechTools Ventures @ 1,1%

Ndo encontrado ™ 1,1%

Fonte: Autoria Propria.

Para definir os focos geograficos das startups mapeadas verificou-se os
estados cujos as startups mapeadas estavam presentes, identificando assim onde
encontram-se a maior quantidade de startups. Os resultados obtidos sé&o
demonstrados no grafico 3, cujo Estado de Sao Paulo atua-se como lider em namero

de startups, reforcando a presenca de startups no estado de Séao Paulo.

Gréfico 3. Localizacdo das startups brasileiras mapeadas por estado.

S3o0 Paulo . 62,1%
Rio Grande do Sul m——— 8 4%
Minas Gerais mmm—m 5,3%
Parand mmmm 4,2%
Santa Catarina == 3,2%
Goids mmm 32%
Rio de Janeiro mm 2,1%
Mato Grosso ® 1,1%
Ndo encontrado m———— 10,5%

Fonte: Autoria Prépria.
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Por fim, desenvolveu a mandala do ecossistema representada na figura 9, com
as logomarcas das 89 startups identificadas e distribuidas em 8 segmentos de
atuacao. Neste ponto deve-se ressaltar que startups cujo ndo foram encontradas a
logo, foram inseridas na mandala através de seu nome. A versdo que demonstra a

mandala em dimensdes A4 pode ser encontrada no Apéndice B.

Figura 9. Mandala do Ecossistema Brasileiro de Startups 2020 relacionados a

ciéncia e engenharia de materiais.
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Fonte: Autoria Propria.

5.2 Startups estrangeiras mapeadas

No contexto internacional, foram mapeadas 3 startups, sendo duas nos Estados
Unidos e uma na Franca, apresentando solucdes na area polimérica (2) e ceramica
(1).

O quadro 3 apresenta as startups identificadas, seus paises de origem e um breve

descritivo de sua solugéo.
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Startups internacionais mapeadas.

STARTUP/PAIS

DESCRICAO DA SOLUCAO

LuminTech® é uma tecnologia de luminescéncia patenteada

gue confere aos materiais, especialmente o concreto,

LUMINTECH . L. . . L.
propriedades técnicas e decorativas incomparaveis no
FRANCA .
mercado de construcao.
(LUMINTECH, 2020)
Nova tecnologia que consegue transformar as algas marinhas
em plastico e espuma. A técnica consiste em retirar
cuidadosamente a alga do mar, seca-la ao sol e transforma-la
BLOOM em poé. O residuo entdo é derretido e misturado a alguns

ESTADOS UNIDOS

ingredientes a base de petroleo (sim, nada é perfeito, embora
a quantidade seja baixa!), até virar plastico. Alem disso, reduz
a quantidade de CO2 nos oceanos.

(BLOOM, 2020)

FLUENCE ANALYTICS
ESTADOS UNIDOS

Spin off do Laboratério de Polimeros na Tulane University.
Desenvolve polimeros com arquiteturas especificas a partir do
monitoramento real das rea¢6es de polimerizagéo, utilizando a
técnica inovadora ACOMP.

(FLUENCE ANALYTICS, 2020)

Fonte: Autoria Propria.

5.3 Entrevistas com as startups selecionadas

Conforme dito anteriormente, foram entrevistadas 4 startups entre as mapeadas.

A coleta de informacbes e

a insercdo nesse trabalho foi concedida pelos

entrevistados. A informacdo coletada foi transcrita em terceira pessoa nos topicos

seguintes, respectivamente.

Deve-se ressaltar que o autor, apos a execucdo da entrevista, apenas transcreveu

as respostas do empreendedor de modo a apresentar a startup, evitando assim

qualquer tipo de viés nas informacdes coletadas.

A primeira startup entrevistada foi a Soloplastico, que possui uma solucao

polimérica para a construcdo civil, que utiliza plasticos reutilizados e elementos do

solo para criacdo de blocos poliméricos reutilizaveis para construgao civil.
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A segunda startup entrevistada foi a Ciclopack, que possui uma solucdo de
nanotecnologia para evitar a pirataria em embalagens, usando como método de
deteccao tecnologia forense e espectofotometria para identificar essas nanoparticulas

principalmente em polimeros.

A terceira entrevistada foi a Extremus Smart Surfaces, que atua na area de
biomateriais, tanto em ortopedia quanto em implantandologia dentaria. A startup
desenvolveu tratamentos de superficie fisico, quimicos e eletroquimicos em diferentes

metais utilizados em implantes.

Por fim, a dltima entrevistada, foi a norte-americana, Fluence Analytics, de
producao polimerica por meio de uma técnica de monitoramento real-time da sintese

de polimeros.

5.3.1 O case da Soloplasticos

A Soloplasticos nasceu da necessidade de desenvolvimento de um novo bloco que
auxiliasse a reduzir os custos das obras que os founders executavam. Ambos sdo de
uma cooperativa de reciclagem, local onde surgiu sua principal motivacao: utilizar
residuos de plasticos de dificil reciclabilidade que tinham de ser descartados, além da

reducado de custos totais de uma construgao.

Devido a isso, a Soloplasticos atende as dores referentes ao alto tempo necessario
para realizar uma construcao, ao desperdicio de materiais durante a execucdo da
obra, bem como o custo total da obra e o tempo/custo para destinacdo dos residuos
gerados durante a construgdo convencional.

Seu principal diferencial € o ndo uso de nenhum recurso natural virgem junto a ndo
utilizacdo de agua durante a producao dos blocos ou seu assentamento. Segundo o
fundador da soloplasticos, José Niudo Freitas, é possivel levantar uma casa de 60 m2
em apenas 2 dias com duas pessoas apos pronta fundacdo, ndo sendo necessério
nenhum tipo de ferramenta, cimento ou cola no assentamento. Por fim, realiza uma
obra limpa do comeco ao fim sem gerar residuos além de reduzir significativamente o
tempo e custo total da obra.

Dentre seus principais competidores podem-se destacar produtores convencionais
de bloco cerdmicos entre outros produtos para construcdo civil e pequenas

construtoras.



69

A Soloplastico j& foi acelerada pela aceleradora Artemisia por patrocinio da
Gerdau, Tigre, Vedacit e Brasilit e pela aceleradora Quintessa com patrocinio das

Braskem.

Além disso, ja foram premiados em primeiro lugar na Feira Tecnologica do Centro
Paula Souza (FETESP) pela fabricacdo de elementos soloplasticos e foram finalistas
do concurso Acelera FIESP, Inovatia Brasil de Impacto e da Braskem Labs na
categoria ignition23,

A Soloplastico nunca foi investida, segundo o empreendedor, os investidores ainda
sdo “muito timidos” e ndo possuem expertise?* necessaria para analisar negocios

emergentes com tecnologia ainda ndo validada comercialmente.

A solucdo conta em seu processo de fabricacdo que qualquer residuo plastico
pode ser misturado com qualquer residuo do solo (saibro, RCD, sulfato de calcio,
calcéreo, etc), onde serdo aquecidos em uma extrusora a uma temperatura que varia
de 200 a 300 graus celsius, cuja borra, apés extraida, € colocada numa prensa que
forma o produto desejado, seja ele um piso, uma telha, um tijolo, um bloco entre

outros.

No eixo ambiental a solucdo da Soloplasticos evita a degradacdo ambiental
causada pelos atuais métodos extrativistas das industrias do cimento, da brita e da
argila. No eixo social apresenta como foco a transformagéo de pequenos empreiteiros
e profissionais autbhomos da construcdo civil em empreendedores de construcdes

sustentaveis, produzidas com elementos em solocompasito.

Esta solucdo ainda ndo produz em escala comercial. Neste momento estédo
realizando um planejamento financeiro para adquirir 0s equipamentos restantes para

a producédo em larga escala.

5.3.2 O case da Ciclopack

A Ciclopack foi criada em 2016, sendo a quinta startup do founder Leonardo Roriz.
Anteriormente o empreendedor possuiu Varias experiéncias com a criagcao de startups

que tiveram destinos diferentes: algumas operam até hoje, outras ndo existem mais.

23 |gnition - Categoria do programa de aceleracdo da Braskem Labs para startups que estédo
validando seu produto ou que estdo em fase de operagéo.
24 Expertise — Competencia ou qualidade de especialista.
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Entretanto, isso serviu de aprendizado para a criagao da Ciclopack, que surgiu mais

madura, com o mapeamento de dores e demandas no setor de economia ilicita.

Segundo Leonardo, para criar a startup, ele baseou-se em informacgdes disponiveis
em relatérios, como por exemplo relatério do Observatério Transnacional de
Economia llicita da FIESP que apresentava um mercado ilicito no Brasil de cerca de
R$200 bilhdes. Com esses dados comecou a estudar solugdes existentes e verificou
que no governo brasileiro ndo existia nenhum tipo de solucéo anti-fraude, além das

tradicionais “batidas no varejo”.

Com isso, o empreendedor somou ao seu time dois colaboradores com elevado
conhecimento em ciéncia e engenharia de materiais, nas areas de espectofotometria
e nanotecnologia. A solugdo idealizada de fato, em seguida foi apresentada a um
board?® do agronegécio composto de presidentes de empresas como Bayer, BASF
entre outros, que concluiram que se desenvolvido o produto haveria uma oportunidade
de negdcio.

A startup ja recebeu cerca de R$1,5 milhdes de investimentos provindos de
investidores anjos, dentre eles José Carlos Roriz, vice-presidente da FIESP, e sdo
incubados no UpLab do SENAI onde possuem suporte para 0 seu crescimento. Além
disso, realizaram uma fusdo com uma startup de data-science com foco em mercado
ilicito. Por fim foram acelerados pela aceleradora AmazonasCAP e selecionados para
o programa de mentorias individuais no desafio Green SAMPA, promovido Agéncia
Séo Paulo de Desenvolvimento - ADESAMPA.

Por se tratar de uma solucdo relacionada a seguranca e anti-fraude, o
empreendedor preferiu ndo dar detalhes sobre a nanoparticula ou seu processo
produtivo. Entretanto ressaltou que a nanoparticula atua tanto em vernizes (base
solvente ou base agua), polimeros (BOPP, PET, PEAD, PEBD, entre outros), tintas,
papel, entre outros. A particula também tem FDA, é inerte e ndo migra. Aplicacdes em

metais com alto ponto de fusdo néo possiveis, visto que degradam a nanoparticula.

Os principais beneficios que foram destacados pela startup quanto a sua
solugéao foram: controle anti-fraude granular, protecdo da marca contra associagéo
com mercado ilicito, rastreabilidade, autenticidade e controle de origem. A
nanotecnologia embedada permite seguranca e rastreabilidade e menor custo,

quando comparadas a processos atuais como a utilizacdo do QRCode em

25 Board — Espécie de colegiado das empresas que representa 0s acionistas e investidores.
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embalagens que séo passiveis de fraudes. Além disso, por utilizar espectofotometria
e nanotecnologia existe uma possibilidade de dupla autenticagdo. Em suma, essa
tecnologia forense pode ajudar as empresas brasileiras a exportarem, visto que

apresenta-se como artificio juridico.

No caso de competidores brasileiros nesse mercado pode-se ressaltar apenas
competidores indiretos empresas que atuam em outros segmentos como producéo de
papel moeda, selos ou lacres em produtos de consumo rpido e analises de
espectofotometria em liqguidos com formulac&o pré-definida para comparacdo. Desta
forma, segundo Leonardo, a Ciclopack se posiciona como pioneira neste mercado.

Quanto a clientes, o empreendedor também optou pelo sigilo. A solucao além
de atuar no produto, possui um dashboard?® geografico que mapeia riscos de fraudes:
com o consenso do cliente sobre os dados, é possivel compartilhar as informacdes

com 6rgdos de seguranca evitando assim novas futuras fraudes.

Por fim, o modelo de negécios segue como B2B?’ com roadmap?® para atender
B2B2C?°, com um novo tipo de marcador que ndo necessitara de um equipamento
forense —a embalagem ird mudar de cor em um teste validando se o produto é original

ou nao.

O empreendedor enxerga que em um futuro proximo a startup possa se tornar
um hub de startups de tecnologia de seguranca, com uso de nanotecnologia e
amplitude em paises sub-desenvolvidos, com o objetivo de diminuir a porcentagem

de economia ilicita, blindando os paises contra a pirataria.

5.3.3 O case da Extremus Smart Surface

A Extremus Smart Surface utiliza tecnologia desenvolvida durante a pés-
graduacdo do pesquisador responsavel e soécio-fundador da Extremus. Para o
desenvolvimento, o empreendedor convidou mais dois colaboradores para compor o

time da startup. Neste case, os trés fundadores sdo engenheiros de materiais

26 Dashboard — Ferramenta de gestdo da informacdo que ajuda no acompanhamento e exibicdo de
indicadores chave de performance.

27 B2B - Business to Business — Modelo de negécio caracteristico para denomicédo da geracdo de
negodcios de uma empresa estritamente com outra empresas.

28 Roadmap — Espécie de mapa que descreve e aponta como sera o futuro de alguma iniciativa, produto
ou servico, a cada periodo de evolugéo.

29 B2B2C — Business to Business to Consumer — Modelo de negécio caracteristico para denomicdo da
geracao de negdcios de uma empresa com outra empresa ou clientes finais na cadeia.
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formados pela Universidade Federal de Sao Carlos, sendo um pdos-doutor, um doutor

e um mestre, explica Luiz Felipe Baroni, um dos fundadores da startup.

A empresa nasceu apds uma observacdo do mercado de implantes nacionais,
onde foi constatado que as superficies para implantes podem ser aprimoradas para

melhorarem o desempenho do implante, de maneira competitiva.

Quanto ao mercado a Extremus Smart Surface possui como competidores a nivel
nacional empresas nacionais que promovem tratamentos convencionais de
superficies. Ja a nivel internacional existe uma empresa sueca que fornece um tipo

de tratamento a um importante player nacional.

Acelerados e investidos a startup vem avancando a cada dia em seu modelo de
negocio B2B, foram diversos programas de aceleracédo: PIPE Empreendedor (2017),
Leaders in Innovation Fellowship — London Royal Academy of Engineering (2017),
Leaders in Innovation Fellowship Advanced — London Royal Academy of Engineering
| Setsquared England (2020) e um aporte financeiro dos programas PIPE FAPESP

fases 1l e 2.

Atuantes na area de dispositivos meédicos, tanto em ortopedia quanto
implantodontia dentaria, incluindo medicina-veterinaria, a startup apresenta seus
principais beneficios a esses setores com a aceleracédo de processos biolégicos que
irdo acelerar a ossointegracdo entre implante e 0sso, trazendo beneficios para todos

stakeholders envolvidos (paciente, fabricantes e sistemas de saude).

Sua solucdo baseia-se em desenvolver tratamentos de superficies, fisicos,
quimicos ou eletroquimicos, em diferentes metais utilizados como implantes
ortopédicos e dentarios. Para verificagdo da qualidade de seus produtos, faz-se
alguns testes referentes a caracterizagcdo em niveis macro, micro e nano, tanto fisica

guanto quimicamente.

Além disso, a solucdo gera residuos que podem ser reaproveitados em outras
cadeias produtivas, sendo assim, a startup foca em logistica reversa poés tratamento,

além de ja utilizar a quantidade correta de recursos.

Segundo o fundador, em novembro de 2020 os principais clientes da startup séo
empresas produtoras de implantes que buscar melhoria em suas tecnologias de
superficie aplicadas em seus produtos. Entretanto a startup segue em um momento
de parcerias comerciais e almejam conseguir certificar em breve seus produtos com

ajuda das empresas parceiras.
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Por fim, em um futuro préximo deverdo iniciar a etapa de comercializacdo e
avaliacdo clinica, além de sair da etapa de bootstrapping®® com investimento

adequado.

5.3.4 O case da Fluence Analytics

A Fluence Analytics € uma spin-offél da Universidade de Tulane em Nova
Orleans nos Estados Unidos. Um dos founders, Prof. Wayne Reed, desenvolveu
diversas tecnologias em seu laboratério de pesquisa. Com o passar dos anos,
empresas do ramo petroquimico comegaram a investir em seu centro de pesquisa,
criando assim, um relacionamento entre potenciais usuarios e clientes. ApGs isso, foi
criado a Fluence Analytics que tinha como objetivo atender esse mercado potencial
através de uma solucao de acompanhamento online das reacdes poliméricas, ou seja,
durante o processo de reacédo € possivel acompanhar medi¢des de propriedades dos
materiais que estao sendo sintetizados.

Segundo Alex Reed, filho de Wayne e CEO®? da Fluence Analytics, a industria
polimérica e petroquimica continua realizando diversos procedimentos de medicao
manuais e offlines, como por exemplo, a caracterizacdo de materiais. Um processo
lento em que se usam amostras e seus respectivos resultados para tomada de decisao
final. Com base nessa oportunidade a Fluence Analytics escalou o mercado. Por ser
um monitoramento de reacdes poliméricas, sua solucdo permite uma rapida
adaptacao do produto conforme as necessidades do clientes, acelerando o processo
de pesquisa e desenvolvimento, aumentando a eficiéncia e entregando economias

valiosas as grandes empresas.

Quanto aos competidores: Alex destaca que existem apenas competidores
indiretos, pois henhuma empresa possui uma solucdo de medicdes tecnoldgicas e
especificas como a apresentada pela Fluence. Esses competidores apresentam
solucbes voltadas a modelagem e equipamentos de caracterizacdo polimérica
convencionais. De acordo com ele, companhias petroquimicas tentaram desenvolver

uma tecnologia similar a proposta pela Fluence e ndo obtiveram sucesso.

30 Bootstraping — Significa comecgar um negdcio a partir de recusos limitados, sem apoio de investidores.
31 Spinoff — Nova empresa que nasceu a partir de um grupo de pesquisa de uma empresa ou
universidade.

32 CEO - Diretor Executivo, aquele que ocupa o cargo que esta no topo da hierarquia operacional.
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A Fluence Analytics tambem ja ganhou investimentos, recebendo 1.2 milhfes
de dolares em uma primeira rodada, seguido de um aporte em 2017 de um Venture
Capital. Quanto aos clientes, a empresa possui cerca de 16 clientes, podendo-se
destacar Firestone e Mitsubishi.

O modelo de negécio envolve tanto a venda de equipamentos de analise (cerca
de 300 a 500 mil délares) além da convencional consultoria.

Para o futuro, o empreendedor apresenta como visdo para a Fluence Analytics
ser a melhor solucéo para especificos processos de producao polimérica otimizando
estes. No longo prazo pretende utilizar sua prépria base de sistemas para comecar a
desenvolver softwares mais sofisticados e vender aos clientes como adicionais,
ampliando sua oferta inicial. Eventualmente pretende explorar novas aplicacdes

similares em outros ramos da industria, como farmacéutico ou até mesmo alimenticio.

5.4 Discussao dos resultados

Com os resultados apresentados nas secdes anteriores, € possivel analisar como
0 ecossistema brasileiro de inovacao reflete nos processos de inovagao de ciéncia e
engenharia de materiais, seja sua solucdo baseada em um produto, servico ou
processo.

Nos topicos seguintes serdo apresentados dados referentes ao mapeamento do
ecossistema de inovacdo em ciéncia e engenharia de materiais e como ele se
relaciona com as grandes corporacfes por meio de hubs, programas de aceleracdo e
incubadoras.

Além disso, serdo abordadas tendéncias mapeadas pelas startups, identificando
assim o caminho atual que novas tecnologias estdo seguindo em ciéncia e engenharia
de materiais.

Por fim, serdo apresentadas oportunidades encontradas para a graduacdo em

engenharia de materiais.

5.4.1 Mapeamento do ecossistema de inovagdo relacionado a ciéncia e

engenharia de materiais

Foram mapeadas 95 startups, sendo que 89 delas conseguiram ser classificadas

com base em suas solucdes disponiveis em fontes publicas. As startups restantes,
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360 Graus Aeronautica, A integradora, BRENG, Torr, Nanoplus e Nanovetores, ndo
foram classificadas, devido a falta de informacdes publicas disponiveis quanto a
solucdo proposta, sendo assim necessaria uma nova analise mais detalhada da
solucéo.

E interessante ressaltar também que 62,1% da base identificada esta presente no
Estado de S&o Paulo, informacdo j4 esperada com base no relatério da LAVCA
apresentado na introducdo que indica Sao Paulo como o estado no qual ocorrem
maiores aportes financeiros no Brasil, com destaque para as cidades de Sao Paulo,
Campinas, Sao Jose dos Campos e Sao Carlos, conhecidas como alguns dos polos
de inovagéao do estado.

A primeira conclusao possivel ao identificar a mandala fica evidente que, com base
neste mapeamento, existem mais startups com énfase em polimeros do que em
outros setores. Segundo o gréafico 1, constatamos que 41,8% das startups mapeadas
tem seu core-product ou core-solution relacionados a polimeros. Isto pode-ser
explicado pela utilizacdo de derivados de petréleo para producéo polimérica e a forte
pressdo ambiental para reducdo de seu consumo e impacto no meio ambiente.

Um exemplo claro de como essa pressao ambiental ocorre e fica evidente a
necessidade de uma tecnologia limpa pode ser encontrada em startups como Re.pote,
ToperBio, Ja fui mandioca, EDB e claro, o proprio case na subsecdo 5.3.1 que
demonstra a Soloplasticos.

A fatia polimérica apresenta-se ampla, com soluc@es diversas, como a Ciclopack
que alem de trabalhar com nanotecnologia, utiliza substratos poliméricos ou a Fine
Instrument Technology que desenvolveu o primeiro equipamento comercial de
ressonancia magnética nuclear do Brasil, utilizado caracterizacdo de polimeros.

E interessante abordar também uma grande forca de inovacdo proposta pelas
startups ceramicas, que ocuparam o segundo lugar com 12 startups (12,2%) da base.

Neste tema existem solucdes interessantes como a Laminatus, que desenvolveu
um projeto para o Mining Hub, patrocinado pela Mineradora Nexa Resources neste
caso especifico, de transformacgdo de rejeitos minerais em laminas de concreto para
a industria de construgao civil.

Na mandala também fica evidente que a combinacdo inteligente de novos
materiais continua criando novos equipamentos, nascendo assim novos servigcos e
mercados. Constata-se também um tipo de material que também vem ganhando

espago no ecossistema: os Biomateriais. Tanto em novos equipamentos como
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biomateriais foram classificadas 9 startups, representando cada um, respectivamente,
9,2% da base.

Quanto a metalurgia, um dos pilares mais fortes da ciéncia e engenharia de
materiais, apresenta apenas 4,1% das startups de nossa base. Neste caso apresentar

duas possiveis explicacfes para essa baixa representatividade:

a) Existem desafios ainda néo interpretados ou ainda ndo mitigados para a
criacdo de startups com énfase em metalurgia como: alto investimento,
trabalho em altas temperaturas de processamento, entre outros.

b) Falta de incentivo de grandes corporacdes — foi pesquisado e ndo foram
encontrados programas de aceleracdo ou de geracdo de negdcios com
startups neste segmento. A excecao interpretada foi a Gerdau Builders que
divulgou seus selecionados, mas nenhuma solucdo requisitada é

relacionado a esse setor e mas sim a construcao civil ou meio ambiente.

Em resumo, pode-se concluir que a quantidade de startups e seu segmento podem
estar atreladas as:
i.  Oportunidades de inovacao aberta no segmento.
ii.  Oportunidades de incubacéo de novas ideias em centros de inovacao.
iii.  Viabilidade da solucéo.

iv.  Inovacédo e impacto ambiental.

5.4.2 Inovagdo aberta e o ecossistema de startups relacionado a ciéncia e

engenharia de materiais

A empresa investir em inovacéao aberta é o caminho junto a inovacgao fechada para
conseguir vantagens competitivas sejam elas, incrementais, marginais ou disruptivas.
Sé&o formas de criar novos mercados, produtos e servigos, e assim aumentar seu
market-share ou sua eficiéncia. A conexdo com startups € positiva e traz evidentes
beneficios.

O ecossistema influencia diretamente no nascimento de novas startups. Empresas
gue atuam ativamente com inovacao aberta, possuem maior base de startups, testam
mais solugbes e estdo sempre escaneando 0 ecossistema em busca de novas

oportunidades ou ameacas. Por consequéncia, mais empreendedores e
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intraempreendedores se aventuram na busca de solucdes para essas corporacoes,
enriquecendo o ecossistema.

Neste trabalho, foram identificadas trés categorias cujo destaque deve-se a uma
participacdo ativa no desenvolvimento, criagdo e geracdo de negdcios com startups
na area de ciéncia e engenharia de materiais.

Séo elas: As incubadoras representadas pelo Cietec da Universidade de Sé&o
Paulo e o Inova Unicamp da Universidade Estadual de campinas; os programas de
aceleracdo representados pela Braskem com o Braskem Labs e os Hubs

representados pelo Mining Hub em Belo Horizonte.

i. Incubadoras: Cietec USP/lpen & Inova Unicamp

O Cietec, criado nos anos 2000, é a entidade gestora da Incubadora de Empresas
de Base Tecnoldgica de Sdo Paulo com expertise na selecdo e acompanhamento de
empresas nascentes de base tecnoldgica. Sua governanca é feita por um Conselho
de Direcdo Estratégica constituido por membros da USP, Ipen, FIESP e Anpei
(CIETEC USP, 2020b).

Séo disponibilizados as startups: pré-incubacéao, incubacéo e pdés incubacéo, no
qual dependendo da modalidada a empresa pode se instalar-se no espaco cujo
ingresso ocorre em fungéo da avaliacdo do modelo de negécio.

Nos ultimos 18 anos foram apoiados cerca de 200 projetos por programas da
PIPE/FAPESP, RHAE/CNPQ, FINEP/Fundos Setorias/Subvencdo Econdmica. Em
2018, o Cietec possuia 107 empresas associadas, sendo 37 incubadas no mesmo
ano. Essas empresas conjuntamente registraram uma receira de R$ 33,6 milhdes e
geraram 640 postos de trabalho qualificados (CIETEC USPa, 2020).

A figura 10 apresenta o total de startups incubadas pelo CIETEC USP/Ipen de

2016 a 2018 e quantidade de novas empresas incubadas por ano.

Figura 10. Evolucao de startups incubadas no CIETEC USP/Ipen.
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Fonte: CIETEC, 2020a.
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Ao observar a figura 11, sobre os recursos de fomento as startups associadas no

CIETEC USP, verifica-se que os investimentos em 2018 ultrapassaram R$ 13 milhdes.

Figura 11. Recursos de fomento as empresas associadas no Cietec
USP/Ipen.
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1998-2018
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Fonte: CIETEC USP, 2020a.

Ja Agéncia de Inovacao da Unicamp, ou Inova Unicamp, segue o mesmo objetivo
do CIETEC, porem com sua propria identidade no modelo de geracdo de negdcios.
Ela possui integracdo com o programa de incubacao junto a Incubadora de Empresas
de Base Tecnolégica da Unicamp (Incamp) dentro do Parque Cientifico e Tecnoldgico
da Unicamp.

Segundo dados disponiveis em seu website, a Inova Unicamp apresenta de 2006
a 2020 um portifélio com 1087 patentes e 223 softwares, uma base de 929 empresas
filhas ativas com mais de R$ 8 bilh6es de faturamento, quando somados, e com
33.315 empregos gerados (INOVA UNICAMP, 2020).
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ii. Programa de Aceleracdo: Braskem Labs

O Braskem Labs € uma plataforma de conexao de startups da Braskem que tem
como objetivo a geracdo de negdcios com startups em trés categorias distintas, que
podem ser verificadas tambem na figura 12:

a. Ignition: Auxilio na construcéo e refino do modelo de negécios.

b. Scale: Desenvolvimento de provas de conceito para teste de solucdes de

startups maduras.

c. Challenge: busca de solugbes para resolver desafios reais da industria e

do corporativo.

Figura 12. Categorias disponiveis para inscricdo no Braskem Labs

© @ c
ignition scale hallenge
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COMECANDO ESCALANDO RESOLVER
DESAFIOS DA

Vamos te dar suporte para refinar o seu BRASKEM

modelo de negdcio e te ajudar a crescer. Entdo var

Fonte: BRASKEM LABS, 2020.

As startups selecionadas tém a oportunidade desenvolver um projeto piloto e
potencialmente tornarem-se parceiras ou fornecedoras. Além disso, o Braskem Labs
conta com apoio da Quintessas aceleradora dedicada a negocios de impacto social
ou ambiental positivo.

Atualmente a plataforma de conexdo encontra-se em sua sexta edicéo,
demonstrando-se novamente como um importante meio de movimentacéo da cadeia
do plastico e fomento a solu¢des socio ambientais positivas.

O programa ja acelerou mais de 80 startups, ja foram mais de 18 desafios lancados
e atualmente a companhia possui 17 pilotos em fase de testes (BRASKEM LABS,
2020).
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Hubs: Mining Hub

O Mining Hub é uma iniciativa de inovacdo aberta, voltada para todos os

integrantes da cadeia de mineracao (MINING HUB, 2020a). Ele atua como agente de

mudanca através de conexdo, colaboracdo e empoderamento da inovacao no setor

de mineracédo. Dentre as mineiradoras associadas, responsaveis pelos desafios pode-

se destacar: Anglo American, Ancelor Mittal, CBMM, Usiminas, Ferrous Resources,

Nexa Resources, J. Mendes, Samarco, Kinross, CSN, Vale e Bemisa. Seu modelo de

atuacao pode ser verificado na figura 13.

Figura 13. llustrativo do modelo de atuagcéo do Mining Hub
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Fonte: MINING HUB, 2020a.

O Hub possui diversos programas de inovacgao aberta, desde o estagio de ideacao

e validacao de uma startup ou produto, até startups tracionadas. Sao eles:

M-Start: foco em desenvolver solucdes para desafios comuns selecionados
pelas empresas associadas ao Mining Hub através de provas de conceito
M-Spot: foco em solucionar desafios exclusivos das mineradoras e
fornecedores associados ao Mining Hub

M-Impact: iniciativa para trabalhar temas de inclusdo, diversidade e
empreendedorismo e outros projetos que podem gerar impacto ao setor de

mineracgéao e transformar a cultura. Um dos exemplos € o “Women in mining
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Brasil que tem como objetivo o fortalecimento da participagéo das mulheres
no setor da mineragéo.

Iv. ~ M-Connect: programa de relacionamento com startups que nao se
encaixam nos acimas ou nao foram selecionados.

v. M-Hunting: grupos estratégicos para levar inovacdo para as areas de

suporte das empresas associadas.

Na figura 14, encontra-se um ilustrativo detalhado sobre os programas M-Start

e M-Spot, suas etapas e desafios relacionados.

Figura 14. llustrativo das etapas dos programas do Mining Hub: M-Start e M-Spot
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Fonte: MINING HUB, 2020b.

5.4.3 Relacao do ecossistema de inovacdo com a graduacéo de Engenharia de

Materiais da Escola de Engenharia de Lorena

Neste momento, apresentaremos tendéncias verificadas entre as startups
mapeadas, associando-as a grade curricular do curso de graduacédo de Engenharia
de Materiais da Escola de Engenharia de Lorena (USP, 2020).

O gréfico 4, que demonstra a porcentagem na qual relaciona as disciplinas do
curso de graduacdo de engenharia de materiais (USP, 2020) com as startups

mapeadas e seus respectivos core-solution ou core-product.
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Exemplificando: quando uma startup desenvolve uma solucdo com algum
polimero, dependendo, entende-se que caso houver proximidade da ementa, faz
sentido associa-los a disciplinas como: Introducéo aos Materiais Poliméricos, Quimica
de Polimeros, Fundamentos de Quimica Organica, entre outras apresentadas no
campo de resultados. A classificagdo completa encontra-se disponivel no Apéndice C.

E evidente que o gréafico ndo contempla todas disciplinas da grade de engenharia
de materiais, isto ocorre devido ao nao relacionamento do core-solution ou core-
product da startup com a ementa das disciplinas do curso. Além disso, esta é uma
etapa de discussao, na qual para existir uma conclusédo exata, seria necessario uma
melhor validacdo da relacdo das disciplinas em questdo juntos aos professores
responsaveis por estas na Escola de Engenharia de Lorena (USP) e as solucdes

detalhadas de cada startup.

Gréfico 4. Relacédo entre solucdes das startups mapeadas e disciplinas da

graduacdo em Engenharia de Materiais da Escola de Engenharia de Lorena.
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Fonte: Autoria Propria.

Ao analisar a distribuicdo no grafico 4 fica evidente que as startups mapeadas

possuem processos ou produtos relacionados as disciplinas oferecidas pela
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Escola de Engenharia de Lorena na graduacdo de engenharia de materiais.
Entretanto, também pode-se concluir algumas oportunidades de disciplinas
poderiam ser melhor exploradas, como por exemplo: Selecdo de Materiais e
Biomateriais.

Em relacdo a Selegdo de Materiais, a disciplina apresenta em suas aulas
métodos quantitativos com base em uma aplicacdo especifica para escolha do
melhor material a se utilizar. Como recomendacéo, seria interessante acrescentar
0 ensino com softwares de selecdo de materiais, simulagéo e etc, e ndo apenas
utilizar métodos convencionais, neste caso especifico, com o calculo de
propriedades para comparacdo de um grupo de materiais em determinada
aplicacdo. Um exemplo apresentado neste trabalho é a solucdo da startup Testmat
do Cietec USP/Ipen que desenvolveu um ambiente com inteligéncia artifical para
selecao de materiais.

Quanto a Biomateriais, esta é uma disciplina que encontra-se fora da grade
obrigatéria na graduacéao de Engenharia de Materiais da Escola de Engenharia de
Lorena. Sendo assim, recomenda-se a inclusédo da disciplina como obrigatoria.

Disciplinas como Introdugéo a Engenharia de Materiais poderia ter sua ementa
redesenhada, caminhando para acompanhar o universo da inovagao apresentada
neste trabalho.

Recomenda-se também a inclusdo da disciplina de Empreendedorismo na
grade curricular da graduacdo de Engenharia de Materiais na Escola de
Engenharia de Lorena, visto que apresenta alto nivel de relacdo com o tema
presente. Existe um mercado em potencial e empresas interessadas em que a
universidade forme intraempreendedores, para solucionar problemas antigos com
solugBes inovadoras.

Por fim, alguns temas identificados nas solucfes das startups aqui mapeadas
serdo tendéncias e assim que melhor interpretados pela comunidade ciéntifica,
poderdo fazer parte da grade curricular da engenharia de materiais. Este é o caso
dos temas relacionados a Nanotecnologia e Impressoras 3D.

Em resumo, pode-se concluir que o presente trabalho apresentou de maneira
relevante os ecossistema de inovacdo de startups relacionados e ciéncia e
engenharia de materiais. ldentificando startups do ecossistema e agentes de
transformacdo, como centros tecnoldgicos, incubadoras, programas de inovacao

e hubs. Conforme apresentado, existe uma grande participagcdo em tecnologias
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limpas sustentaveis, principalmente no contexto polimérico, além de uma
tendéncia relacionada a intensificacdo de novas tecnologias como impressoes 3D,
biomateriais e nanotecnologia.

Neste modelo, estudantes podem virar empreendedores de sucesso,
professores podem criar spinoffs com base em suas linhas de pesquisa e por fim,
ambos, criarem um ambiente de inovacao aberta e colaborativa.

No desenvolvimento deste trabalho, as maiores dificuldades ocorreram no
mapeamento de startups, devido a disponibilidade de dados, sendo necessario
uma intensa busca ativa dentre os agentes de inovacdo. Também pode ser
complementado com um refino positivo, realizando conversas “One-to-One33” com
as startups mapeadas, entendendo melhor sua solugéo e classificando com maior

acuracia a startup nos 8 segmentos de atuacao definidos.

33 One-to-One —reunides ou conversas apenas entre dois colaboradores de empresas distintas, formato
um a um. Geralmente nessas conversas ocorrem maior liberdade para contribuicdo e engajamento.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho cumpriu com seus objetivos, uma vez que podera ser utilizado
por qualquer interessado para imersdo no tema de inovagdo em ciéncia e
engenharia de materiais.

As startups, bem como sua solucéo e localizacdo, foram identificadas no
ecossistema brasileiro de ciéncia e engenharia de materiais através das bases de

dados previamente indicadas.

Foram relacionados o core das startups identificadas com critérios relacionados
a ciéncia e engenharia de materiais, identificando assim como ocorre a
distribuicdo das startups entre os segmentos de atuacdo. Essa relacdo tambem
resultou em um sistema de gestéo visual: a mandala do ecossistema de ciéncia e

engenharia de materiais.

Também foram identificados os propulsores do ecossistema através da relacdo
com as startups mapeadas, ou seja, as empresas, hubs, aceleradoras ou
incubadoras que mais incentivam a inovagao aberta no ecossistema de ciéncia e

engenharia de materiais.

Quatro solucbes potenciais do ecossistema foram apresentadas, por meio de
entrevistas, explorando a solucéo de fato, com base no limite de informacdes
cedidas pelo empreendedor.

Utilizou-se esse trabalho para explorar novas tendéncias para a graduacao de
engenharia de materiais da Escola de Engenharia de Lorena com base nas
relacdes das disciplinas oferecidas na grade da Escola de Engenharia de Lorena,

indicando possiveis melhorias na formacao dos discentes.

Abaixo estéo listadas as principais contribuicdes do presente trabalho:

i.  Mapeamento e classificacdo de startups
ii.  Definicdo dos agentes propulsores de inovagéo no ecossistema

iii. Identificacdo de pontos de melhoria referentes a formacdo do

engenheiro de materiais tanto em softskill** como em hardskills3®,

34 Softskill — habilidades comportamentais, competéncias subjetivas e subjetivas dificies de avaliar.
35 Hardskill — habilidades que podem ser facilmente aprendidas e ensinadas por meios de cursos ou
treinamentos, workshops e etc. Podemos conceitua-las como aptddes técnicas.
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7

Por fim, deve-se ressaltar que o presente trabalho € um recorte inicial do
ecossistema brasileiro de inovacéo referente a area de ciéncia e engenharia de
materiais e podera ser atualizado por outros estudantes ou empresas. Seja por novos
critérios, como por exemplo na definicdo do Marco Legal de Startups no Brasil, ou por

novas validacdes da relacdes das startups aqui mapeadas.
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Fonte
Braskem Labs
Incubadora
Tecnolégica de
Unochapecé

(Inctech)
Braskem Labs

Braskem Labs

Braskem Labs

Braskem Labs

Braskem Labs

Startup

Closin

EDB Poliois
Vegetais

Sileto

MadTech

Beone

PrintGreen3D

Solucao

Pallets de plastico (PEAD) com design encaixavel
e sistema de rastreamento integrado, com
software de gerenciamento de toda cadeia.

Poliuretano de origem vegetal
Revestimento vegetal, biodegradavel e
bioestimulante para sementes, para superar o
problema dos plantios, utilizando menos produtos
agressivos para o meio ambiente.

Dormente feito em plastico. Mais resistente e
homogéneo, torna as vias mais confiaveis em
termos de acidentes.

Linha de méveis fabricados com impresséo em
3D a partir de compoésito de plastico reciclado e
residuo agroindustrial.

Tecnologia com hardware em plastico para curar
feridas cronicas por meio de fotobiomodulacdo

Recebe scraps plasticos de clientes e os
devolvem em forma de granulos ou filamentos
com as mesma caracteristicas do material virgem
para uso em impresséo 3D.

Core-
product
Polimero

Polimero

Polimero

Polimero

Novos
equipamentos

Polimero
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Localizacéo (Estado)

Santa Catarina

Parana

N&ao encontrado

Parana

Séao Paulo

Sao Paulo
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Braskem Labs

Braskem Labs

Braskem Labs

Braskem Labs

Re.pote Utilizag&o de PET-PCR revestido com camada
fina de PET virgem
Desenvolvimento de potes reutilizaveis em
plastico para substituir descartaveis em entregas
delivery.
Criado por estudantes da POLI/USP

Ambflex Sistemas de contencéo flexiveis, moveis e
portateis, fabricados com lamina de PEAD capaz
de atender diversas aplicagdes do mercado. As
bacias de conteng¢édo da Ambflex sdo
extremamente impermeaveis com alta resisténcia
a agentes quimicos e mecanicos, custa bem
menos que 0s sistemas convencionais.

J& Fui Mandioca Desenvolvedores e provedores de tecnologia
proprietaria para a fabricac&o de copos e
embalagens 100% biodegradaveis e
compostaveis de fécula de mandioca.

Tamoios Desenvolvimento de tecnologia de biorefinaria
capaz de tratar, beneficiar e moldar residuos
agricolas e urbanos para fabricacdo de um leque
variado de produtos, inclusive embalagens. Hoje,
a maior parte de seu portfélio € composto por
embalagens de celulose.

Polimero

Polimero

Polimero

Polimero
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Séao Paulo
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Séao Paulo

Séao Paulo
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Litro de Luz

Meu Copo Eco

Nucleario

Innovak

Hubittat

Leva luz até moradores de comunidades locais
através de uma tecnologia simples, econdmica e
ecologicamente sustentavel, composta por
garrafas plasticas, painéis solares e lampadas
LED.

Desenvolvimento de um gerador de luz
sustentavel

A Meu Copo Eco oferece uma solucéo de copos
reutilizaveis e retornaveis através de um modelo
de empréstimo de reutilizaveis com logistica
reversa e higienizagéo.

O Nucleario € um produto inovador instalado ao
redor das mudas nos projetos de restauracao
florestal que aumenta a eficiéncia e barateia a

manutencao pos-plantio. De maneira autbnoma, o
Nucleario possibilita 0 acimulo de agua da chuva,

barreira fisica contra formigas cortadeiras e
controle permanente das gramineas invasoras,
além de reduzir o uso de agrotéxicos.

A Innovak desenvolveu um produto para
fabricacéo de colchdes substituindo a resina de
poliuretano com a resina de polietileno, trazendo

mais sustentabilidade para toda a cadeia

(fabricacéo, montagem e descarte).

Desenvolvimento de médulos fabricados com
plastico reciclado para a pavimentagdo de
ciclovias.

Novos
equipamentos

Polimero

Polimero

Polimero

Polimero
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Braskem Labs

Braskem Labs
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Braskem Labs

Lumintech LuminTech® é uma tecnologia de luminescéncia
patenteada que confere aos materiais,
especialmente o concreto, propriedades técnicas
e decorativas incomparaveis no mercado de

construgao.
SmartCase Embalagem biodegradéavel, ativa e inteligente.
Soloplasticos Blocos estruturais feitos com os residuos do

plastico, com altissima resisténcia e facil
montagem, sem usar cimento ou agua hem na
fabricagcdo nem no assentamento.

YOo Inovacdo  Cadeira de rodas com configuragéo nova para dar
mais autonomia a cadeirantes, além de
valorizagdo do seu estilo. Dentre as solugfes
estdo uma esfera frontal capaz de vencer
obstaculos do piso e interface com mais
seguranca e leveza.

Ceramica

Polimero

Polimero

Novos
equipamentos
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Sao Paulo

Sao Paulo
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Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Omni-
electronica

Vis Technology

V Company

Bonavision

O SPIRI é um sistema completo de sensores sem
fio para monitoramento da qualidade do ar interno
ou externo. O sistema conta com sensores
discretos que podem ser instalados em diversos
ambientes e ndo necessita de infra-estrutura para
funcionar. Seus sensores medem diversos
parametros de qualidade do ar que podem ser
utilizados para manutencao de temperatura,
reducéo de custos com energia e manutencéo de
HVAC, melhoria na produtividade, melhoria da
gualidade de vida e monitoracdo de normas e
padrdes de condi¢des de trabalho.

Desenvolve projetos inovadores com energias
renovaveis, em especial Energia Solar
Fotovoltaica. Trabalha com tecnologias

avancadas de controle e conversao de energia

solar em energia elétrica

Equipamento eletrdnico para tratamento de
varizes
Baseada em corrente elétrica de alta frequéncia

Desenvolvimento de prancha de leitura acoplada
a lupa

Semicondutor

Semicondutor

Semicondutor

Novos
equipamentos
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Séao Paulo

Sao Paulo

Séao Paulo

Sao Paulo
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Cietec USP
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BrasilOzo6nio

Lasertools

3D Criar
Fabricacdo
Digital

Itatijuca
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Desenvolvimento de equipamentos geradores de
0zbnio
No papel de mais potente germicida e segundo
mais potente oxidante do planeta, o 0zénio atua
de forma rapida no controle microbiano da agua,
na neutralizacao de elementos quimicos e na
oxidacéo de metais, possibilitando o tratamento
de forma pontual e econdmica sem o uso de
produtos quimicos.

Novos Séo Paulo
equipamentos

Produtos e servicos usando o laser de Metal Séo Paulo
NeodimioYAG
Aplicacéo para solda e corte a laser
Equipamento desenvolvido por engenheiros e
fisicos

Empresa especializada em prototipagem rapida,
impressédo 3D e fabricacdo digital
Possuimos o maior portifélio de tecnologias de

Novos Sao Paulo
equipamentos

impressédo 3D desktop do Brasil: FDM (deposicao

de material fundido), SLA Laser
(Estereolitografia), DLP® (Processamento Digital
de Luz), LFW® Low Force Stereolithography e
SLS (Sinterizac&o Seletiva a Laser).

Dominio da utilizagdo de microorganismos em Cerémica Séo Paulo
processos industriais com destaque em

mineracao (biolixivacdo) e fertilizantes.
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Reactor Model

RAE Eletric

Tallahasse
LTDA

Vert

Plataforma de pesquisa e desenvolvimento da
Industria 4.0 para o setor de tintas e resinas.
Softwares de formulagéo agil, com aplicagao de
inteligéncia artificial e modelos técnicos
avancados, e retencdo do conhecimento
produzido.

Equipamentos, processos e projetos de Plasma
térmico; desenvolvimento e implantagéo
industrial.

Recuperacédo de metais nobres de residuos
industriais, domésticos e automotivos.
Projetos e sistemas completos.
Sintese, fusao ,esferoidizacdo de materiais
Ceramica avancada
Reducédo de minérios
Geracao de zirconia

Desenvolvemos polimeros e copolimeros de
silicone funcionalizados para aplicacdes nas
areas téxtil, cosmética, couros, elastdmeros e
paper coating.

Desenvolvimento de dispositivos de separacéo
guimica a base de biopolimeros, para separacao
de espécies organicas e inorganicas.

Polimero

Ceramica

Polimero

Polimero
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Séao Paulo

Séao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo
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Mining Hub Laminatus

Transformacao de rejeitos minerais em laminas Ceramica
de concreto para a industria de construcgéo civil

O projeto consiste em criar painéis laminares a
partir de rejeitos de mineracéo. Ao reutilizar os
residuos, pretendemos mitigar os impactos
decorrentes da extracdo e reduzir a extracéo de
matéria prima virgem da natureza. Pretendemos
viabilizar a utilizacdo em escala industrial do
rejeito na fabrica¢éo de laminados mais eficientes
que permitirdo uma transformacdo na economia,
por meio da possibilidade de constru¢cbes mais
baratas e com prazo de entrega menor.
Produzida por uma combinacdo de laminas, esta
nova estrutura podera, através de infindaveis
combinacgbes, substituir quaisquer modelos
estruturais, e produzir novos sistemas
construtivos, mesmo ainda ndo imaginados.

103

Minas Gerais
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Mining Hub Nanomagnetix Gestéo de rejeito pelo aprimoramento da Cerémica
tecnologia nanomagnetic e uso de equipamentos
de WHIMS (Wet High Intensity Magnetic
Separetor).

Um composto quimico magnético, sintetizado
com tecnologia 100% brasileira, é dosado nos
rejeitos da mineracao para torna-los mais
suscetiveis a forca de campo geradas por um
equipamento que separa materiais a partir da
forca magnética. Como resultado, torna-se mais
simples concentrar um elemento de interesse.

O aperfeicoamento de processos de
concentracdo de minérios visando a diminui¢ao
na geracédo de rejeitos sem a necessidade de
grandes investimentos em infraestrutura elevara a
produtividade da operacdo em mina. Materiais
que antes eram despejados nas barragens de
rejeitos por dificuldade de separa-los podem ser
reaproveitados com uso de nanotecnologia e
magnetismo. A possibilidade de reducdo no
despejo de rejeitos diariamente pode diminuir a
pressao exercida nos taludes ao entorno das
barragens, diminuindo riscos de incidentes.

104

N&o encontrado
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Mining Hub LLK
Mining Hub HiTemp
Mining Hub MinerAl
Mining Hub EPH

Engenharia

Medigdo de umidade de minério

A LLK desenvolveu um sistema via cameras
hiperespectrais que determina em
aproximadamente 2 minutos o teor com uma
precisdo entre 96 e 98%, criando um sistema, em
média, 60 vezes mais rapido que testes manuais
de laboratério, como sédo utilizados hoje.

A HiTemp é uma startup na area de tecnologia,
com expertise em processos de alta temperatura
e selecdo de materiais

Melhoria nas condi¢cfes de pistas de mineragéo

Projetos publicos concluidos:

- PIPE - Fase 1/ 3° Ciclo / 2017:
"DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA
DE OTIMIZACAO MULTICRITERIO DE
REVESTIMENTOS CERAMICOS REFRATARIOS
PARA O ISOLAMENTO TERMICO DE FORNOS
RESISTIVOS DE ALTA TEMPERATURA."

Plataforma digital de dados ambientais e
operacionais para manutencdo de infraestrutura
de mineragéo

Melhoria nas condic8es de pistas de mineragéo

Alerta de risco de barragem para comunidades

Ceramica

Ceramica

Industria 4.0

Industria 4.0
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Minas Gerais

Sao Paulo

Séao Paulo

Parana
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39

40

41

42

43

44

45

46

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

Mining Hub

Mining Hub

Mining Hub

Mining Hub

China-Brasil
Innovation Week

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Prronto!

Greener
Sensors

KonkerLabs

TCX

ECO Panplas

Anord-Arc

Globalmag

Torr

Brats

Utilizac8o de Rejeitos de minérios como
coprodutos

Analise de material em tempo real e baixo custo

Medicdo de massa de pilha de minério

Automagcéo e controle remoto do processo de
beneficiamento

Reciclagem de embalagens plasticas
contaminadas de maneira eficiente e ecoldgica:
sem usar agua e sem produzir residuos, através

de um sistema produtivo inovador

Revestimentos especiais para metais leves

Transdutor de campo magnético e corrente
elética

Transdutores descartaveis para monitoracdo de
presséo sanguinea

Filtros metalicos e pos metdlicos especiais

Ceramica

Ceramica

Ceramica

Ceramica

Polimero

Metal

Semicondutor

Nao é
possivel
afirmar

Metal
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N&o encontrado

Goias

Séao Paulo

Minas Gerais

Sao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Nao encontrado

Sao Paulo
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48
49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

14/10/2020

14/10/2020
14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

Cietec USP

Cietec USP
Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Innovatech
Medical
Adquirida pela
Scitech

Orbys P&D
Baumer

Pro-Line

Grinover

Poli Lontra

Testmat

Adespec
Adquirida pela
Saint Gobain

Bioactive

Polyanalytik

Scitech

Excelchip

Materiais com alta preciséo, utilizando laser como
ferramenta de producéo

Nanocompositos de polimeros e argilas
Biomateriais para exertia 6ssea

Implantes de titanio e compostos de enxertia
Ossea

Tijolos com residuos de arvores

Chapas plasticas de alto desempenho para
construcao civil

Desenvolvimento de ambiente de IA para selecéo
de materiais

Adesivos especiais para uso em industrias e
construcéo civil

Polimeros para acelerar a regeneracao éssea

Laboratorio de prestacéo de servigos de
caracterizagdo de polimeros e nanoparticulas

Recobrimento de dispositivos médicos para
medicina minimamente invasiva

Sistemas eletrnicos e chips dedicados de
aplicacéo especifica (ASICs)
Solucgbes para iluminacdo LED Excelchip

Biomaterial

Composito
Biomaterial

Biomaterial

Polimero

Polimero

Industria 4.0

Polimero

Biomaterial

Polimero

Biomaterial

Semicondutor
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Séao Paulo

Séao Paulo
Séao Paulo

N&o encontrado

Séao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Goias

N&o encontrado
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60

61

62

63

64

14/10/2020

14/10/2020

14/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

Cietec USP

Cietec USP

Cietec USP

Gabriel

Inova Unicamp

Inova Unicamp

Libera

TP

Carbosolo

Bloom

Bioluz

360 Graus
Aeronautica

Sistemas micro e nanoparticulados de
encapsulacao e liberacdo controlada de
substancias ativas

Metodologias para impregnacao de
microparticulas de bioceramicas em substratos
téxteis pelo processo de nebulizacdo e
esgotamento

Biocarvao para agricultura

Nova tecnologia que consegue transformar as
algas marinhas em plastico e espuma. A técnica
consiste em retirar cuidadosamente a alga do
mar, secé-la ao sol e transforma-la em p6. O
residuo entéo é derretido e misturado a alguns
ingredientes a base de petréleo (sim, nada &
perfeito, embora a quantidade seja baixa!), até
virar plastico. Alem disso, reduz a quantidade de
CO2 nos oceanos.

Manutengéo de laseres médico odontoldgicos,
fabricacdo de equipamentos e acessorios
utilizados em radioterapia, desenvolvimento de
projetos na area cientifica utilizando radiagao
ultravioleta e projetos optomecanicos.

Produtos inovadores em mobilidade "verde":
aeronaves e drones elétricos.

Polimero

Ceramica

Polimero

Polimero

Novos
equipamentos

N&o é
possivel
afirmar
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N&o encontrado

Séao Paulo

N&o encontrado

USA

Sao Paulo

Sao Paulo
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66

67

68

69

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

Inova Unicamp

Inova Unicamp

Inova Unicamp

Inova Unicamp

Inova Unicamp

A Integradora

AGF
Equipamentos

Fine Instrument
Technology

OptoLink

Packaging
Solutions

Atuacdo em instalag6es elétricas de baixa tenséo,
instalag6es hidraulicas e construgdes secas: steel
frame, dry-wall, divisérias navais, forro (mineral,
pvc, isopor etc) e pisos paviflex e laminados.

Tecnologia em maquinas e equipamentos de
extracao, perfuracdo, movimentacao, demolicdo e
reciclagem. Nossos produtos séo projetados para

atender as caracteristicas das mais diversas

aplicagbes, com qualidade e confiabilidade de
ponta.

Principal produto é o SpecFIT, primeiro
equipamento comercial de RMN do Brasil e um
dos poucos do mundo é uma poderosa
ferramenta de andlise para diferentes areas e
possui ainda aplicacdes automatizadas como
andlise de alimentos e medida de teor de éleo em
graos, esta capaz de aumentar a produtividade de
usinas. Além do SpecFIT, desenvolve acessorios
para equipamento de RMN e MRI como sondas,
bobinas para imagens, magnetos entre outros.

Desenvolvemos tecnologia usando fibras épticas;
produzimos componentes como corddes 6pticos e
cabos conectorizados;

Empresa de prestacé@o de servico e consultoria
em inovacéo e engenharia de embalagens.

N&o é
possivel
afirmar

Novos
equipamentos

Polimero

Compdsito

Polimero
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N&o encontrado

Séao Paulo

Sao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo
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15/10/2020 Inova Unicamp Sanertech A Sanertech trabalha na pesquisa,
desenvolvimento e produgéo de equipamentos
seladores por indugao magnética. Sao
eguipamentos inovadores que permitem a
selagem de embalagens de forma simples,

inteligente e com menor custo.

Semicondutor Séao Paulo

Atualmente desenvolve tecnologia de
aquecimento por indu¢do magnética

15/10/2020 Inova Unicamp SANTEC Servigcos de Engenharia de Soldagem em Metal Séo Paulo
Manutencédo de Equipamentos da Industria de
Auto-pecas - Forjarias; Extrusao de Aluminio e
Plantas Cimenteiras Recuperacdo de Trincas por
Soldagem; Soldas especiais de manutencao de
ferramentas.

15/10/2020 Incubadora 3D Protos Startup especializada em impresséo 3D na area Biomaterial Rio Grande do Sul
Hestia/UFRGS de saude
15/10/2020 N&o encontrado

Bio Architechts Solugdes inovadoras para profissionais da area

da salde. Proteses de Titanio impressas em
impressora 3D

Biomaterial Sao Paulo

15/10/2020 Braskem Labs Fix It Utilizam plastico PLA biodegradavel e séo

Polimero Sao Paulo
impressas em 3D. Uma nova experiéncia para o
paciente.
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76

77

78

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

Inovativa

Incubadora
Mackenzie
FIESP

TechTools
Ventures

FIEMG Lab
BioStartup Lab

ProtMat

Protesis
Treko3D

Revo

Innoma

A ProtMat utiliza matéria prima importada da mais
alta pureza em sua linha de producéo,
assegurando que as préteses e infraestruturas
fabricadas com nossos blocos de zircénia
apresentem alta qualidade, reprodutibilidade e
perfeita adaptacdo. Produzimos ceramicas para
uso em sistemas CAD/CAM e MAD/MAM,
visando a confec¢cdo de componentes de
sistemas de préteses.

Préteses com impressao 3D

Revo é uma fabricante brasileira de proteses
ortopédicas inovadoras, com matéria-prima
resistente, leve e mais econdmica (PET). Foi
criada para proporcionar qualidade de vida ao
paciente amputado de membros inferiores,
atendendo as necessidades de conforto e
ergonomia.

Producdo de nanomateriais que possuem
diferenciais nas técnicas de diagndsticos e
terapias. Nanotubos de nitreto de boro,
nanobastao/nanoparticula de ouro, magnetita.

Biomaterial

Polimero

Polimero

Ceramica

111

Minas Gerais

Sao Paulo

Rio Grande do Sul

Minas Gerais
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80

81

82

83

84

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

18/10/2020

18/10/2020

18/10/2020

Braskem Labs

StartSe

IETEC/CEFET

Indicacdo ACE

Indicacdo ACE

Indicacdo ACE

NanoMetallis

ToperBio

TATech P&D
LTDA

Nanovetores

Nanowear

Nanox

Nanoparticulas funcionalizadas que podem
apresentar solu¢des antimicrobianas, aumento da
resisténcia para polimeros e borrachas e até
catalisador nanotecnolégico para biodiesel.

Producéo de Fraldas descartaveis a partir do
amido da mandioca (polimero natural)

Empresa de base tecnoldgica de inovagéo e
pesquisa, desenvolvimento de metodologias e
equipamentos para inspe¢des ndo destrutivas de
materiais.

Nanovetores Group € uma empresa inovadora
brasileira conhecida pelo desenvolvimento de
ingredientes ativos nano e micro encapsulados.

Especialistas em confeccao de produtos
inteligentes com encapsulamento de
nanotecnologias aplicadas em roupas, como
uniformes, jalecos médicos, roupas de cama,
mesa, banho e demais produtos em tecidos,
nanoencapsulando propriedades: antimicrobiana,

hidrorrepelente, hidratante, refrescante, aromatica

e hidroabsorvente.

A Nanox desenvolve, produz e fornece produtos
por sinteses inorganicas, em especial aqueles
gue envolvem nanotecnologia.

Polimero

Polimero

Novos
equipamentos

Nao é
possivel
afirmar

Polimero

Polimero
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Séao Paulo

Mato Grosso

Rio de Janeiro

Santa Catarina

Rio Grande do Sul

Séao Paulo
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85 18/10/2020 Indicacéo ACE Nanoceuticals  Desenvolvemos Nano Particulas Lipidicas Sélidas Polimero Goias
(NLS), o que permite maior protecédo de
ativos,liberacdo controlada e prolongada, através
dos gatilhos de liberacao e sao biodegradaveis.
Além das NLS, desenvolvemos novas moléculas
para os mercados de produtos cosmeéticos,
produtos farmacéuticos,produtos para salde e
alimentos. A Nanoceuticals® possui no seu
portfélio, diferentes plataformas nano
tecnoldgicas para o encapsulamento de ativos de
interesse cosmecéutico. Dentre as quatro
plataformas, trés séo produzidos com
ingredientes lipidicos: as nanoemulsdes, as
nanoparticulas lipidicas sélidas e os lipossomas
elasticos. A quarta plataforma, o sistema Drone®
€ uma exclusividade da Nanoceuticals®, sendo
produzida com ingredientes poliméricos.

86 18/10/2020 Indicacdo ACE Nanoplus A Nanoplus é uma empresa que desenvolve N&o é Rio Grande do Sul
projetos para materiais com enfasé em possivel
nanotecnolgia. afirmar

Consultamos empresas em como agregar valor
ao seu material ou produtos com tecnologia.
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18/10/2020

18/10/2020

18/10/2020

Parque
Tecnolégico SJC

Parque
Tecnoldgico SJC

Parque
Tecnoldgico SJC

Extremus Smart A Extremus desenvolve solugdes de superficies Biomaterial
Surface inteligentes para implantes dentéarios, ortopédicos
e veterinarios. Oferece servigos de
desenvolvimento para adaptacao da superficie a
diferentes tipos de implantes, suporte ao
processo de validacdo e implementacéo da
tecnologia na empresa fabricante.

Fapesp (concluido)
Recobrimento osteocondutivo multiescala em
superficie de implantes a base de titanio

3D Tecnologia A 3DTecnologia desenvolve solugbes em Polimero
manufatura aditiva para a inddstria, através da
fabricagdo de impressoras 3D

AEROBRAS AeroBras é uma empresa aerondutica com foco Polimero
em servi¢os de Engenharia e Design, servigos de
instalacdo, manutencéo, Integracéo de Sistemas
Avibnicos, fabricacdo de kit de pecas, produgéo

de pecas em acrilico, para-brisas, janelas e
coberturas, centro de servicos para FLIR e
também, fabricacédo de Harnesses. Aerobras é
uma empresa multidisciplinar que faz com que
seja capaz de oferecer solugbes completas para a
necessidade do cliente. Tem certificacio da
ANAC CHE 1206-241, exercito, marinha e forca
aérea brasileira e segue todos padrdes brasileiros
e americanos - FAA.

114

Séao Paulo

Sao Paulo

Séao Paulo
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91

18/10/2020

18/10/2020

Parque
Tecnolégico SJC

Parque
Tecnoldgico SJC
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BRENG
Engenharia e
Tecnologia

A BRENG ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA
foi criada em 2017, a partir de alunos do Instituto
Tecnolégico de Aeronautica (ITA) e da Faculdade
de Tecnologia Prof. Jessen Vidal de Séo José
dos Campos (FATEC-SJC), com o objetivo
originalmente de fomentar a capacitacdo
profissional e a Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacéo (P,D&I) no ambito da Regiédo
Metropolitana do Vale do Paraiba e adjacéncias,
através de cursos e solu¢des inovadoras de
engenharia e tecnologia. Atualmente, a empresa
€ uma das Unicas no Pais a se dedicar
prioritariamente & Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacéo (P,D&I), almejando empreender
pesquisa cientifica de alto nivel e oriundas do
setor aeroespacial, de forma a converté-las em
consequentes beneficios a diversos setores da
sociedade, aproximando cada vez mais a ciéncia
e tecnologia ao dia-a-dia do cidadéo leigo.

N&o é Sao Paulo
possivel

afirmar

DeltaV
Engenharia
Espacial

A DeltaV é uma startup brasileira, spin-off do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
especializada no desenvolvimento de sistemas
propulsivos para aplicacdes espaciais. Fundada
em 2019, tem sede no Parque Tecnoldgico de
Sao José dos Campos.

Industria 4.0 Sao Paulo
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93

94

18/10/2020

20/10/2020

20/10/2020

Parque
Tecnolégico SJC

Fundo
AeroEspacial

Indicag&o Nathalia
FIESP

ID Subsea

Orbital
Engenharia

Ciclo Pack

116

Somos uma empresa de engenharia, Composito Séo Paulo
especializada em robética subaquatica,
qualificados a operacgéo e desenvolvimento de
tecnologia correlata, dirigidas a inUmeros
segmentos da indUstria.
Nosso proposito &, tanto prover servicos distintos
aos nichos atendidos, quanto fornecer solucdes
que apliquem tecnologia de ponta, aos mercados
Subsea.

Trabalhou no langamento de todos os satélites Semicondutor Séo Paulo
) CBERS.
E especializada em integracéo e energia solar.

Solucéo é 100% brasileira, funciona com a Polimero Sao Paulo
aplicagé&o de uma molécula adicionada na
fabricacdo do plastico da embalagem, no verniz
ou na tinta do rétulo, e que funciona como um
marcador unico. Cada marca tem seu proprio
DNA. O leitor portatil encosta em qualquer ponto
do produto e garante sua autenticidade. Como o
sistema tem confiabilidade de 98%, é considerado
forense, e o laudo tem valor judicial. Com isso é
possivel tomar as atitudes adequadas para
responsabilizar quem esta tentando vender o
produto falso. A tecnologia também permite
rastrear os produtos e monitorar o ciclo de
reciclagem, facilitando a economia circular.
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95 19/11/2020 Feevale Wirklich A Wirklich € movida pelo desafio de encontrar

Polimero Rio Grande do Sul
solugdes criativas e eficientes para substituir a
aplicagé8o de materiais, como o metal e a
borracha, pelo plastico.
Iniciou a sua trajetéria de sucesso no ano de
2005 para atender um mercado exigente, que se
ressentia da falta de empresas preparadas para
desenvolver e processar produtos injetados em
polimeros com engenharia de alta e ultra
performance.

96 19/11/2020 Feevale Marina

A Marina Tecnologia é uma empresa focada no
Tecnologia

Polimero Rio Grande do Sul
desenvolvimento de projetos e novos materiais
compostos por matérias-primas renovaveis,
substituindo materiais sintéticos para toda a
inddstria quimica e de transformacéo.

Primeiro compdsito nacional de perfluerastdbmero
Primeira injecdo nacional de fibra longa

97 21/11/2020 Inova Unicamp Vacuoflex

Tecnologias
Refletivas

Desenvolvimento de isolantes térmicos, reflexivos
como: cortinas, lonas, barracas e estruturas
ténseis; telhas de baixa emissividade; sistemas
refletivos incluindo PCM (Phase Change
Materials). Desenvolvimento de cortina reflexiva
gue apontou economia energética de ordem de
40%

Polimero Séao Paulo



98

21/11/2020

Fabio Florenzano

Fluence Spin off do Laboratorio de Polimeros na Tulane
Analytics University (USA).

Desenvolve polimeros com arquiteturas
especificas a partir do monitoramento real das
reacBes de polimerizacao, utilizando a técnica

inovadora ACOMP.

Polimero

118

USA
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APENDICE B - MAPEAMENTO DO ECOSSISTEMA BRASILEIRO DE INOVAGCAO
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Observacao:

5 Startups identificadas no ecossistema néo foram possivel classificar devido a falta
de informagbes. S&o elas: BRENG, Torr, 360 Graus Aeronautica, A integradora,

Nanovetores e Nanoplus.
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APENDICE C — RELACAO DAS STARTUPS COM AS DISCIPLINAS DA ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA

Startup
Closin

EDB Poliois

Vegetais

Sileto

MadTech

Beone

PrintGreen3D

Re.pote

Ambflex

Ja Fui Mandioca

Core-product
Polimero

Polimero

Polimero

Polimero

Novos

equipamentos

Polimero

Polimero

Polimero

Polimero

Fundamentos de
Quimica Organica

Fundamentos de
Quimica Orgénica

Fundamentos de
Quimica Organica

Fundamentos de
Quimica Organica

Fundamentos de
Quimica Organica

Técnologias Limpas

Quimica de polimeros

Fundamentos de

Quimica Organica

Técnologias Limpas

Quimica de
polimeros

Quimica de
polimeros

Quimica de
polimeros

Quimica de
polimeros

Quimica de
polimeros

Processamento
de Polimeros

Processamento
de Polimeros

Quimica de
polimeros

Quimica de
polimeros

Disciplinas

Processamento de
Polimeros

Degradacéo de
Materiais

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Introducédo aos
Materiais
Poliméricos

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Biomateriais

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Propriedades
Mecanicas

Propriedades
Mecanicas

Propriedades
Mecanicas

Degradacao de
Materiais

Propriedades
Mecénicas



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Tamoios

Litro de Luz

Meu Copo Eco

Nucleario

Innovak

Hubittat

Lumintech

SmartCase

Soloplasticos

YOo Inovagéo

Polimero

Novos
equipamentos

Polimero

Polimero

Polimero

Polimero

Ceramica

Polimero

Polimero

Novos
equipamentos

Técnologias Limpas

Técnologias Limpas

Técnologias Limpas

Quimica de polimeros

Fundamentos de
Quimica Orgénica

Fundamentos de
Quimica Orgénica

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Degradacéo de
Materiais

Quimica de polimeros

Sele¢do de Materiais

Quimica de
polimeros

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e
Opticas
Quimica de
polimeros

Processamento
de Polimeros

Quimica de
polimeros

Quimica de
polimeros

Processamento
de Ceramicas | ou
1

Quimica de
polimeros

Processamento
de Polimeros

Propriedades
Mecanicas

Processamento de
Polimeros

Selecdo de
Materiais

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Fundamentos de
Quimica Organica

Propriedades
Mecénicas

Mecanica dos
Materiais

121

Processamento de
Polimeros

Introducédo aos
Materiais
Poliméricos

Propriedades
Mecanicas

Mecéanica dos
Materiais

Processamento de
Polimeros

Solificacéo

Processamento de
materiais metalicos 3



20

21

22

23

24

25

26

27

28

Omni-electronica

Vis Technology

V Company

Bonavision

BrasilOz6nio

Lasertools

3D Criar
Fabricacéo
Digital

Itatijuca

Reactor Model

Semicondutor

Semicondutor

Semicondutor

Novos
equipamentos

Novos
equipamentos

Metal

Novos
equipamentos

Ceramica

Polimero

Propriedades
Eléetricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Técnologias Limpas

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Sele¢do de Materiais

Sele¢éo de Materiais

Sele¢do de Materiais

Processamento de
Polimeros

Tratamento de
Minérios

Fundamentos de
Quimica Organica

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e
Opticas
Tecnologia de
Vidros

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e
Opticas
Termodinamica
de Maquinas

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e
Opticas
Quimica de
polimeros

Hidrometalurgia

Quimica de
polimeros

Selecdo de
Materiais

Processamento de
materiais metalicos
3

Selecéo de
Materiais

Solificacéo
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

RAE Eletric

Tallahasse

LTDA

Vert

Laminatus

Nanomagnetix

LLK

HiTemp

MinerAl

EPH Engenharia

Prronto!

Ceramica

Polimero

Polimero

Ceramica

Ceramica

Ceramica

Ceramica

Industria 4.0

Industria 4.0

Ceramica

Processamento de
materiais metalicos 3

Quimica de polimeros

Técnologias Limpas

Ceramica Fisica

Técnologias Limpas

Tratamento de
Minérios

Tratamento de
Minérios

Tratamento de
Minérios

Inspecao e ensaios
ndo-destrutivos

Tratamento de
Minérios

Tratamento de
Minérios

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Fundamentos de
Quimica Orgénica

Técnologias
Limpas

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e
Opticas
Processamento
de Ceramicas | ou
Il

Processamento
de Ceramicas | ou
Il

Propriedades
Mecénicas

Hidrometalurgia

Ceramica Fisica

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Ceramicas | ou Il

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Mecéanica dos
Materiais

Hidrometalurgia

Pirometalurgia

123

Processamento de
Ceramicas | ou Il



39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

Greener

Sensors

KonkerLabs

TCX

ECO Panplas

Anord-Arc

Globalmag

Torr

Brats

Innovatech
Medical
Adquirida pela
Scitech
Orbys P&D

Ceramica

Ceramica

Ceramica

Polimero

Metal

Semicondutor
N&o é possivel
afirmar

Metal

Biomaterial

Composito

Técnicas de Analises
Quimicas

Tratamento de
Minérios

Hidrometalurgia

Técnologias Limpas

Eletrometalurgia

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Processamento de
materiais metalicos 3

Biomateriais

Materiais Compdsitos

Processamento
de Polimeros

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e
Opticas

Biomateriais

Degradacao de
Materiais

Quimica de
polimeros

Propriedades
Mecénicas
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49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

Baumer

Pro-Line

Grinover

Poli Lontra

Testmat

Adespec
Adquirida pela
Saint Gobain

Bioactive

Polyanalytik

Scitech

Excelchip

Biomaterial

Biomaterial

Polimero

Polimero

Industria 4.0

Polimero

Biomaterial

Polimero

Biomaterial

Semicondutor

Biomateriais

Biomateriais

Técnologias Limpas

Processamento de

Polimeros

Sele¢éo de Materiais

Quimica de polimeros

Quimica de polimeros

Quimica de polimeros

Processamento de

polimeros

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Degradacéo de

Materiais

Degradacédo de

Materiais

Mecéanica dos
Materiais

Fundamentos de
Quimica Organica

Processamento

de Polimeros

Selec¢éo de
Materiais

Propriedades
Mecanicas

Propriedades
Mecanicas

Propriedades
Mecanicas

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Biomateriais
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59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

Libera

TP

Carbosolo

Bloom

Bioluz

360 Graus
Aeronautica

A Integradora

AGF
Equipamentos

Fine Instrument
Technology

OptoLink

Polimero

Ceramica

Polimero

Polimero

Novos
equipamentos

N&o é possivel
afirmar

N&o é possivel
afirmar

Novos
equipamentos

Polimero

Composito

Fundamentos de
Quimica Organica

Processamento de
Ceramicas | ou Il

Técnologias Limpas

Fundamentos de
Quimica Organica

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Técnologias Limpas

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Processamento de
materiais metalicos 3

Laboratério de
Engenharia de
Materiais IV

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Quimica de
polimeros

Fundamentos de
Quimica Orgénica

Quimica de
polimeros

Propriedades
Mecanicas

Quimica de
polimeros

Tecnologia de
Vidros

Quimica de
polimeros

Mecanica dos
Materiais

Processamento de
Ceramicas | ou I
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69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

Packaging

Solutions

Sanertech

SANTEC

3D Protos

Bio Architechts

Fix It

ProtMat

Protesis

Treko3D

Revo

Innoma

Polimero

Semicondutor

Metal

Biomaterial

Biomaterial

Polimero

Biomaterial

Polimero

Polimero

Ceramica

Introducédo aos
Materiais Poliméricos

Propriedades
Elétricas, Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Processamento de
materiais metalicos 3

Degradacéo de
Materiais

Degradacéo de
Materiais

Processamento de
Polimeros

Tratamento de
Minérios

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Tratamento de
Minérios

Quimica de
polimeros

Soldagem

Biomateriais

Biomateriais

Quimica de

polimeros

Biomateriais

Quimica de

polimeros

Quimica de
polimeros

Processamento
de Ceramicas | ou

Processamento de
Polimeros

Propriedades
Mecénicas

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Degradacéo de
Materiais

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos

Introducéo aos
Materiais
Poliméricos
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Materiais
Poliméricos

Inspecao e ensaios
nao-destrutivos



79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

NanoMetallis

ToperBio

TATech P&D

LTDA

Nanovetores

Nanowear

Nanox

Nanoceuticals

Nanoplus

Extremus Smart

Surface

3D Tecnologia

Polimero

Polimero

Novos

equipamentos

N&o é possivel

afirmar

Polimero

Polimero

Polimero

N&o é possivel

afirmar

Biomaterial

Polimero

Processamento de Propriedades

Polimeros Mecénicas
Fundamentos de Quimica de
Quimica Organica polimeros

Inspecéo e ensaios
nao-destrutivos

Quimica de polimeros

Quimica de polimeros

Quimica de polimeros

Biomateriais Degradacéo de

Materiais

Introducéo aos
Materiais Poliméricos

Processamento de
Polimeros
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89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

AEROBRAS

BRENG
Engenharia e
Tecnologia

DeltaV
Engenharia
Espacial

ID Subsea

Orbital
Engenharia

Ciclo Pack

Wirklich

Marina
Tecnologia

Vacuoflex
Tecnologias
Refletivas

Fluence
Analytics

Polimero

Nao é possivel

afirmar

Industria 4.0

Compésito

Semicondutor

Polimero

Polimero

Polimero

Polimero

Polimero

Propriedades
Mecanicas

Tratamento de
Minérios

Degradacéo de
Materiais

Degradacéo de
Materiais

Técnicas de analises

guimicas

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Processamento de
Polimeros

Selec¢éo de
Materiais

Selec¢éo de
Materiais

Propriedades
Mecanicas

Mecéanica dos
Materiais

Quimica de
Polimeros

Quimica de
Polimeros

Quimica de
Polimeros

Materiais
Compositos

Processamento de
materiais metalicos
3

Propriedades
Elétricas,
Magnéticas,
Térmicas e Opticas

Selecéo de
Materiais

Biomateriais

Fundamentos de
Quimica Organica

Fundamentos de
Quimica Orgéanica

Processamento de
Polimeros

Propriedades
Mecanicas

Selecéo de
Materiais

Quimica de
Polimeros

Tratamento de
Minérios

Propriedades
Elétricas,
Magneéticas,
Térmicas e Opticas
Técnicas de
Analises Quimicas
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Introducdo aos Materiais
Poliméricos

Processamento de
materiais metalicos 3

Propriedades
Mecanicas

Degradacéo de
Materiais

Fenbmeno dos
Transportes para
Engenharia de Materiais

Laboratério de
Engenharia de Materiais
v



